KALAUZ

2011. MARCIUS

- MOTORKEREKPAROK KENESE

TARTALOMJEGYZEK

VO 0 N O Ut h N

e e . . |

1.
. Olajszivattyy tipusok

Kenési rendszerek

. A kenési rendszer mikédése

. Négyiitemi motorkerékparok hajtaselemeinek kenése
. 4T motorolajok muszaki eléirasai

. A 4T motorolajok elhasznalédasa

. Olajcsere 4T motorokon

. Kétitemd, léghitési belsé égést motorok kenéanyagai
. Léghutésu, kétitemi motorok

. Motorkerékpar lanc tipusok

. A lanc karbantartasa

. Fékfolyadékok

. A hoitofolyadék feladatai

. Villaolajok - lengéscsillapité







Mérnoki szintu
kenéstechnikai
megoldasok

KALAUZ

Bekoszonto

Tisztelt Olvaso!

Szolgaltatasok

Slzakszerﬁ kenbanyag labordiagnosztika 48 6ra
alatt

Mechanikus motor- és hajtomiihibak kivizsgalasa
Ipari gépek kenési rendszereinek vizsgalata
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Az elészér tavaly novemberben, nyomtatésban megielent
Motorolaj kalauz magazinunk meglepéen pozitiv fogad-
fatdsra faldlt a szakmabeliek és a jarmiszeretd kdzdnség
kérében. Ez ozt mutatja, hogy a kendanyagok miszaki
hatterének behatd ismerefe a hazai jarmifenntartd ipar és

a jarmitulajdonosok széméra is szikségessé valt. Olvaséink-

16l — ismerésokidl és ismeretlenekidl — lelkesité visszajelzéseket
kaptunk a magazin fartalmat, kivitelét illetéen, ami kétségkivil
idlesett, hiszen bizonytalanok voltunk, hogy milyen lesz a hazai
fogadiatdsa egy ennyire specifikus szakmai lapnak. Alkotéi ked-
vink ezért téretlen, réadasul itt a motorkerékparos szezon kezde-

te, és |6 elére elterveziik, hogy ebben az idészak ban a Motorolaj

kalauz tematikus szamat elkészitjik.

A mostani kiadvany nem jelenik meg nyomtatasban, hanem csak elektronikus magazin formétumban, ami ma még talén nem
mindennapi megoldas, de a kézeljovét tekintve varhatéan hamarosan el fog terjedni. A szémitéstechnika adta lehetéségek
kihasznalasdval a korabbindl joval szélesebb olvasoi kér szamara, ingyenesen tesszik lehetévé a korszer kenéstechnikai
ismeretek elérését, réaddsul Ggy, hogy a Motorolaj kalauz digitdlis szamabél egy-egy 6l iranyzott , klikkeléssel” Gjabb infor
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macidkhoz, adatbdzisokhoz juthat hozza az Olvaso. Kitérul a vildg, révid videdként
elevenedhetnek meg a magazinban elhelyezett egyes képek, hiszen ez nem papir,
hanem a virtudlis valosdg egy szelete.

Ahhoz, hogy a videdk is 0gy mikédjenek a magazin olvasasakor, ahogy szeretnénk,
fisztelt Olvaséinknak az Adobe Reader X legljabb, ingyenesen letslthetd, jogtiszta
vélfozatdara van szitkségik. A program nevére klikkelve ez a szoftver néhény perc alait
telepitheté a szamitbgépre. Aki online kapcsolatban van az infemettel a magazin
olvasdsakor, egy kattintéssal megnyithatia o #émdhoz kapcsolédd magyar és angol
nyelvG héttér informaciokat, szabvanyokat, videdkat.

Bizakoddssal varjuk digitdlis lapszamunk fogadtatasat, remélivk, hogy olvaséink tet-
szését az elekironikus Oton hozzaférheté magazinunk is elnyeri. A formaval és tarto-
lommal kapcsolatos visszajelzéseket, javaslatokat az info@iribologic.hu cimre vérjuk.
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bantartasdhoz pedig elegend® idét, pénzt és turelmet kivanunk. Egy biztos: a 6
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kenéanyagok szakszer( kivélaszidsa és felhasznalasa is hozzatartozik.
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1. A motorkeréekpar motorok

kenési rendszerei

Nedves olajteknds kenés

Egyszert, technolégiailag kénny( megvaldsitani és meg-
bizhaté: ezek a nedves olajieknds kenési rendszer kézzel-
foghat¢ elényei, ami napjainkban o legelterjediebb  kené-
si rendszerré valt a motorkerékparok kérében. A nedves
olajteknds kenés modszere megegyezik a személyautdkndl
és a haszongépjarmi motorokndl alkalmazott hasonléd kenési
konstrukciéval, vagyis egy olajtartaly (karter) a motor aljéan té-
rolja a kendanyagot, amelyet egy olajszivattyG szallit a motor
egyes kenési helyeihez. Nincs killsé olajvezeték, elegendsd
egy olajszivattyl, és az egész kenési rendszer a motor belse-
iében foglal helyet. Ha az olajiéltet mennyiségét jol méretezik,
elegends hét képes felvenni a motor legmelegebb részeibdl,
a dugattyigylrd zona kémyékérdl, ugyanakkor ezt a hét a
nagy felilett olajteknd falén keresztil le is tudja adni a kér
nyezetbe. Az olajislteinek elegend®d mennyiséginek kell lennie
ahhoz is, hogy mindig legyen benne tartalék, vagyis a cirkulé-
ci¢s folyamat soran az olaj mindig ,pihenjen” az olajteknében
annyit, hogy a benne 1évé gz és levegdbuborékok eltd-
vozhassanak. Az nedves olajteknés motorokon kihiz-
haté olajszint jelz6 paleat alkalmaznak, de ez
nem férvényszerd. A legtébb nedves olajteknés
moforon viszont alkalmaznak az olaj t&ltet
szintie és a forgattyUs hajtom(
kézé helyezett olajtereld
lemezeket, amelyek
szerepe, hogy a jarm{
billenésekor, bdlintésa-
kor (fékezéskor, gyorsi-
taskor és kanyarokban)
megakaddlyozza  az
olaj I6tydgését, az ebbsl
szdrmazd veszfeséget, ha-
bosodast és az olajszivaty-
ty0 esefleges levegdszivasat.
Szélséséges helyzetekben, mint —
példaul a motor erés bedon-

tése hossz0 kanyarban, vagy  Nedves olajteknds kenési rendszer

,egykerekezéskor”, az olaj oly mértékben oldalra vagy elére-
hatra loccsan a karterben, hogy a szivatty képes levegdt sziv-
ni, ezdltal az olaj mér a szivattyd elétt, alacsony nyomdss
csészakaszban felhabzik. A felhabzasnak pedig kellemetlen
kovetkezménye a szdllitoft olajmennyiség csdkkenése és a rom-
16 héelvezet® képesség. A jelenség elkeriilése érdekében a ver-
senygépeket kifejezettien mély olajteknével latiak el. A legtébb
japdn gép manapsag nedves karteres olajozaso.

Szaraz olajteknos keneés

Koltségesebb megoldés o nedves olajieknds  véliozamdl,
azonban szélséséges helyzetekben is gondoskodik a motor
kendanyag ellatasérél a szaraz olajteknés rendszer. Persze az
elnevezése kicsit csaloka, hiszen a kenési rendszer ez esetben
is cirkulacios, és az olaj a kent alkatrészekbdl valdjgban az
olajteknébe folyik vissza, azonban innen egy szivattyd azonnal
egy kilon olajtartélyba pumpdlia. Csakigy, mint az autékon,
a motorkerékpdrokon is haszndlatos a ,szdraz” olajteknds
megoldds. Az olajtartélyt a kilénbdzé gyarték masmas mé-
don helyezik el, a Yamaha példéul kdzvetlenil a vazesében,
a KTM a motorblokkhoz hozzéantétt hazban, a Harley-
Davidson pedig a vazhoz régzitett lemeztartélyban.
Tulajdonképpen nem igazén szémit az olajtartély
motorhoz viszonyitott fizikai helyzete, mert a tar
talybol egy masik szivattyd (0n. nyomoszivatty()
juttatia el a kendanyagot a motor egyes kenési
helyeihez. A nyomoszivattyinak nem kell feltétlentl az
olajtartélyban lennie, az egyes konstrukcidés megoldésok
ebben a vonatkozésban is eltéréek. A szaraz olajteknéds ke-
nési rendszer mikodéséhez legaldbb két olajszivattytra van
szikség. A médszer elényeihez tartozik, hogy nincs szikség
terjedelmes olajteknére a motor alién, ezért a motor stlypont
ia = pl. a magas épitest V2-es Harley motorok esetében —
mélyebbre kerilhet, ami lényegesen javit a jarmy stabilitasan.
Vagy éppen ellenkezé célra is felhasznalhatéd ez a technikai
megoldds: ha nincs szikség mély olajteknére, emelheté a gép
hasmagassdga, mint ahogy ez az enduro kategéridban a jo
terepképességek miatt szikséges. Ez az elrendezés tulajdon-
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Szdraz olajteknds kenési rendszer, klikk a képre

képpen egy lehetéséget ad a konstrukiérok kezébe, hogy a
motor sOlyponti helyzetét és jarmd tdmegkoncentraciojanak mér
tekét szandékaiknak megfelelden optimdlisan kialakithassak.
A széraz olajteknds rendszer tovébbi kedvezé tulajdonsaga,
hogy az o|o] nem habzik - |<5Ty('jg a motor mozgdsa miatt a
karterben és nem habosodik fel forgattythazban lévd, nagy
fordulatszamo alkatrészektél, hanem a kilonallo o|oiToer|ybon
viszonylag nyugalmi éllapotba keriilve indul a kévetkezd kenési
ciklusra. Az elszivo szivattyd térfogatarama 30-50 szdzalékkal
nagyobbra van méretezve, mint a nyomészivatty(é, hogy min-
dig legyen elegendd olaj a fartélyban. Bizonyos konsfrukcidk-
ban az elszivo szivattyl juttatia a kendolajat a sebességvalidba

Szdraz olajteknd

+ alacsonyabb sdlypont

ELONYOK-HATRANYOK

Nedves olajteknd

+ 1 olajszivattyd elegendd

+ egyszer(ibb felepitést kenési rendszer  + kisebb motorbeépitési magassdg
+ nincs szitkség kiildn olajtartdlyra + nem érzékeny az olaj a lotydgésre
— legalabb 2 olajszivattyd sziikséges
— drdgabb kivitelezés

— kiils6 olajvezeték is sziikséges

— nagyobb motorbeépitési magassdg
— tiltoltés esetén hajlam a felhabzdsra

— érzékeny a menet kizben fellép
tomegertkre (IGtydg)
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és a szelepekhez. Az olajszint ellenérzése értelemszeren a
kilén tartélyban 1évé mennyiségre vonatkozik. it azonban fi-
gyelembe kell venni, hogy a mofor hosszabb allésa utan bi-
zonyos mennyiségl olaj visszacsoroghat a kenési rendszer
legmélyebb ponfiéra, ezér a szaraz karteres motorokban
célszer(i a motort kb. 5 percig mtkédtetni, mielétt az olajszintet
ellenérizzik. Ha nem vagyunk biztosak abban, hogy elegend®
olaj van a rendszerben, inkabb tlisink hozza néhany decit,
mielétt beindifiuk. A legrosszabb esetben tolsagosan megné az
olajszint, amit utblag egy mianyag fecskendével el tudunk 1&-
volitani a fartélybol, de ez még mindig jobb, mintha akar csak
néhdny percig is nem megfelelé kenéssel moksdne a motor.

A széraz olajteknds kenési rendszert az olyan kategéridkban
alkalmazzdk elészeretettel, ahol elényt jelent a motor soly-
pontianak mélyebbre helyezhetésége, és/vagy sokat billeg a
motor. Azokban az esetekben is jol j6n, hogy megsporolhaté
a mély olajteknd, ha a jarm{ terepjdré képességének javitdsa
érdekében emelni célszerl a hasmagassagot.

Szdraz olajteknds kenési rendszer
= visszaszdllité szivattyy 2 = nyomészivattyd

$zoro olajozas

A sz616 olajozés a nedves olajieknés belsé égést motorok ese-
tében egy idejét molt, egyszerd médszer. Nincs olajszivattyd,
hanem éltalaban egy kandl alakd nydlvény csatlakozik a haj-
t6rod nagyszemlek) alsd csapagyfedeléhez (hozza van énive
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vagy 1@ van csavarozva),
amely az olajba merilve
forgés kdzben szétszéria
azt a forgattythazban. Ezt
a médszert az elsé motor-
kerékparokon  alkalmaziék
az 1900-as évek elején.
Az dlacsony fordulatszé-
mo  (3000-3500 f/min),
oldalt szelepelt motorokon
miksdsképes volt ez a
kenési rendszer is. A 80-
as években ez a mod-

A Husquarna dltal megvalésitott szer a reneszanszéi élie
szbrdolajozdsy rendszer egy rovid ideig, ugyanis

a négyltemi Husquarna
krosszmotorokon alkalmaziak szérd olajozast és léghitést. Az
olajat a belemerilé vezérmilanc kapta fel és juttatia el a vezér
lés elemeihez, és meglepd médon nem az egyébként kopasra
érzékeny vezérléelemek beragédasa volt e rendszer gyenge
ponfja, hanem elsésorban a csekély méréki olajcirkulacié mi-
aft volt rossz a nagy héterhelésnek kitett alkatrészeinek hitése:
a henger-dugattyG egység hevilt t0l, és ez stlyos problémdk-
hoz vezetett. Annak ellenére, hogy a széréd olajozés egyszerd
megoldés, és meg lehet spérolni vele az olajszivattydt, a mai
korszer(h motorokon nem terjedt el, mert bebizonyosodott, hogy
ezzel a médszerrel a kenés-hiités-oblités komplex feladatét nem
lehet megvalésitani.

A sz6rd olajozds miikadése, klikk a képre
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Teljesen veszteséges kenés

A kezdeti motorkerékpar motorok egyszer( felépitéstek vol-
tak, a leheté legegyszerGbb rendszer( siklé- vagy gérdilé
csapagyakkal. Az alkatrészek, beleérive a csapagyakat és
a kenési rendszer elemeit, nem voltak olyan finom megmun-
kalastak és hosszo élettartamiak, mint az manapség elvar
hat6. Akkoriban elfogadott volt, hogy a nagy feljesitményd,
tigdrgds csapagyazdst motorok olajtartalyan kézi pum-
pa volt elhelyezve, és mielétt beinditottak a motort, a kézi

Ezen az Indian motoron jol lithaté a kézi olajpumpa
(nyillal jelezve az iizemanyag tankon)

pumpdval olajat kellett fecskendezni az alkatrészekre. A ko-
rantsem (6l tomitett motor persze felhaszndlia (elégette) a
ken&olajat, ezért a kézi pumpaval menet kdzben is rend-
szeresen friss olajat kelleft juttaini a rendszerbe. A motorok
nedves olajteknével voliak ellatva és alapvetden szoréd olajo-
zassal jutott el a kenéanyag az alkatrészekhez, de az igen
nagy veszteségek miatt gyakorlatilag mindig friss olaj volt a
rendszerben, amelyet kézi pumpalassal juttattak be. Bizonyos
konstrukcidk esetében csepegtetd olajozassal egészitették ki
a kézi pumpds rendszert. Egy pumpdlas elegendd volt 12-25
kmre, ha o sebesség nem lépte 10l a 30 km/érat. 45-50
km/h sebességnél mar 8-10 km-enként kellett adni egy l6ket
olajat a gépnek. A csepegteté rendszert pedig étlagosan 8
csepp/perc értékre dllitotidk be. Természetesen ezt a megol
dast a kor mar régen tlhaladia, csak mizeumokban vagy a
gytijteknél fellelhets veteran gépeken lathaté.
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AKAR 3 MASODPERCCEL
JOBB GYORSULAS, MINT
' MAS OLAJOKKAL*

Amikor Castrol Power1 olajat teszel a motorba, egy masfajta er6 keriil a jobb kezedbe:
olyan er6, amivel jobban gyorsulsz; er6, amellyel el6bb éred el a 100 km/ora sebességet; IT’S MORE THAN JUST OIL.
erd, mellyel a kiilvilag gyorsabban mozog és egy kicsivel el6bb juttat el az uticélodhoz, IT’S LIQUID ENGINEERING.

mint mas hasonlo6 olaj. Ez nagy eré, hasznald felel6sséggel!

* A Castrol altal szigoru laboratériumi kérilmények kézott végzett tesztek alapjan, flggetlen statisztikus altal igazolva. A teszteket
tdbbhengeres sport motorkerékparon végezték, 0-rél 250 km/éra sebességre tdrténd gyorsulast szimuldlva. Az Uj Castrol Power1
olajat mas Castrol termékekkel, egy altalanos referencia olajjal és két konkurens termékkel hasonlitottak 6ssze. Az eredmények
ko6zott szerepelt, hogy a Power1 Racing 5W-40-nel 2.9 masodperccel jobb gyorsulast értek el, mint a 20W-50 referencia olajjal,
illetve a Power1 10W-40 majdnem 1 masodperccel jobban teljesitett, mint a hasonlé 10W-40-es ola;.
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2. Olajszivattyu
tipusok

A modern, kényszerkenés( négyitem( motorkerékpar motorok
kenési rendszere a gépkocsi motorokéhoz hasonld. Az olaj
keringtetésére dltaldban a kévetkezd fajtajo szivattytkat alkal-
mazzdk, illetve alkalmaztak a moltban:

Fogaskerék
szivattyd.
Rendkiviil egyszer(
feléepitest, j6 ha-
tasfokd, az olaj
visszadramlasa a
fogak kézstt csak
csekély mértéky. Ezt
a rendszert a régebbi
Honda, Harley-
Davidson fipusokon
alkalmazték.

Fogaskerék
szivattyd részei

gy miskidik a fogaskerék szivattys, likk a képre

Dugattyus szivattyd.
Egy kisméret( dugatty(-henger
egység szivattyizza az olajat,
visszacsapd szelep biztositja
az egyiranyl aramléast. A 60-
as évekbeli Honda motorokon
alkalmaziék ezt a rendszert.

Trochoid szivattyd.

Egy specidlis formajo, lekerekitett csicst (frochoid) fogaskerék
forog egy szintén specidlis geometriai formdjo, belsé fogazdst,
eggyel nagyobb fogszdm(, excentrikus elhelyezkedést kilsé

gylrben. A mechaniku-
san meghajfoft rotor az
olajteknébél szivia fel az
olajat, és térfogatkiszori-
t4s elvén mikadve nyom-
ia oz olajcsatomdakba.
Manapsdg a  frochoid
fogazdst szivattyok van-
nok a legiébb korszer(
motorkerékparon  alkalk Trochoid olajszivattyd részei
mazdsban. A rofor fogszama valtozd, motorkerékparok eseté-
ben dltalaban négy (de lehet t6bb is). A Harley-Davidson ezt
megoldast hivia Gerotorrendszernek.

Atrochoid szivattyd igy dolgozik, klikk o képre

OLAJSZIVATTYU TiPUSOK

Csavarszivattyu.

A vezértengely hengeres
csapdgydt csavarvonalszerien
bemarjak, az olajat ez a kis
,csavarszivattyd” juttatia el a ke-
nési helyekre. Az 50-70 cmes,
nyomérudas vezérlésd, korabbi
Ez nem més, mint a csavarirdnyi Honda motorokon alkalmazott

bemards  vezértengely végen mMEdszer. A korszer( fipusokon
mar nem hasznélatos.

3. A kenesi rendszer
mikodese

Az olajszivattytk a kenési rendszer legmegbizhatobb elemei,
de motorgenerdl alkalmaval mégis érdemes a felilefeket, il-
lesztési hézagokat ellenérizni és az eseflegesen a felilefek
kézé szennyezddéseket eltévolitani. A kenési rendszer olajjé-
rafaiban gyakran elhelyeznek sz0kit®¢ elemeket az olajaram-
las szabdlyozdsa érdekében. Ezek kis amérdio gylrtk kény-
nyen eltdmédhetnek, ha olajiszap vagy kokszlerakodasok
képz&dnek a kenési rendszerben. Ha a szikits eltomadik, az
aramlés irédnydban utana kévetkezd alkatrészek csak csodkken-
fett mennyiségl kenéanyagot kapnak, vagy egydlialén nem jut-
nak kenéshez. Ugyancsak célszer( ellenérizni az olajszivattyd
szivéesonkjan elhelyezett fémsz0rd dfidrhatdsagat is. Eléfordul
gyakran, hogy ehhez az alkatrészhez csak a forgattythaz szét-
szerelésével vagy a kuplunghdz fedél leszerelése utan férink
hozz4. Ha a fémszita nem tiszta, a motor legjobb esetben is
csak csokkent mennyiségl kenéanyaghoz fog jumi, ezért tisz-
tasagdnak ellenérzése az egyik legfontosabb teend®, mielétt
dsszeszerelnénk a mofort.

A legforrébb része a motornak az, ahol az égésfolyamatok
zajlanak: a hengerfej, és azon belil is a dugattytetd. Igaz,
hogy a hitéfolyadék képeny a kipufogd csatomdt karilélel,
de a dugattyt kémyékén kdzvetlen érintkezésben a kendanyag
van az égéstérrel. El is vezeti az oft keletkezd hd egy részét, és
hécserélén (olajhttd) keresztil dtadja a kéryezeti levegének.
A motorolaj tilmelegedését csak igy lehet elkeriilni. Hogy meny-
nyire hatékony a héelvezetés a kenéanyag élial, azt a Suzuki
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GSXR példéja mutatia: a SACS (Suzuki Advanced Cooling
System) néven ismert, jol dtgondolt olajfolyam és egy tilmérete-
zeft olajhit6 segitségével az olajhémérsékletet a motor minden
ponfién sikeriilt a z&ld tartomdnyban tartani.
A hengerben periodikus fel- és lemozgast, vagyis alterndlé
mozgast végzd dugattyt majdnem minden korszer( motoron
alulrél egy fovokan keresztil célzoft irdnyban olajsugar hifést
kap, ezdlial a dugattyiteté alulrél igen hatésos hitésben ré-
szesil. Az, hogy ekdzben a hajtérid kisszemre és a hajtérid
csapszegre szintén jut a kendanyagbdl, természetesen szan-
dékos: ez az egyetlen siklécsapagy a motorban, amely nem
kap olajnyomasos kenést, tehdt van mit javitani a kenési felté-
teleken. Hogy hogyan mikédik a dugattyd olajhitése, ezen az
animacién jol lathatéd. Ez a siklécsapagy ugyanis nem forog,
hanem viszonylag kis szégben ide-oda billeg, ezért a fisztan
hidrodinamikai alapon kialakulé folyadékkenésre nincs esély.
Az olajsugdr hités révén odajutd bé kenéanyag mennyiség
viszont javit a csapszeg kenési kérilményein is.
Suzuki olajlevegd hié: az 1985-ben bevezetett GRXR 750
motorjaban kettés kenési kort valésitotiok meg. Egy kilén
olajszivattyd latia el a siklécsap-

agyakat olajjal, egy masik pedig
: egy nagyra méretezeft olajhién

e ———— -

kereszfil szdllitio a kendanyagot
a hengerfejbe, ahol a hitétt olaj
kériléramolia a nagy héterhelést
égésteret és a kipufogd csatorndt.
Finom hitébordazat gondoskodik
kivilrsl o henger és a hengerfej
kiegészitd hitésérsl.

Az olaj tomito funkcioja

Minden rugds 16mitégydrG (szimmering) és a labirint ©©mitések
is csak akkor mikddnek megfeleléen, ha jelen van maga a
tomitendd kézeg, az olaj is. A kenéolaj csdkkenti a tengely-
csap és az elasztomer tdmités kozott sorldddst, ezzel megaka-
dalyozza, hogy kilénésen nagy fordulatszéamon a szimmering
ajakos felfekvé felilete intenziven kopjon. A megkopott profilt
témités mar nem képes alapfunkcidja ellatasara, és dtengedi
oz olajat. Az olajpdra, amely optimdlis esetben elvalasziia
az egymdson elmozdulé fémfelileteket az egész motorban,
csillapitia is a rezgéseket és hozzdjdarul a csendesebb és rez-
gésmentes motorizemhez. A motorolaj, amely kitélti a dugattys
és a henger kozotti illesztési hézag nagy részét, megakada-
lyozza az égéskor keletkezd nagy nyomdst gaz akaddlytalan
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&fjutasat a forgattythdzba, vagyis nagyban hozzéjérul a gaz
veszteségek csokkentéséhez és a motorteljesitmény optimdlis
leadasdhoz is.

Az olaj tisztitoképessége

Az olaj nem tudja telies mértékben megakadalyozni o gdzok
4téramlasét a forgattythazba. Az atéramlé gazok egy része
kézvetlentl az olajba jut. Ezek a gézok savas kémhatdst égés-
termékeket, szilérd részecskéket, elégetlen izemanyag pardt far-
talmaznak, amelyeknek kedvezétlen hatdsaival a motorolajnak
kell szembenéznie: semlegesitenie kell a savas vegyileteket,
meg kell akaddlyozni a szilard szemesék kivélasat (diszpergald
képesség), és védenie kell a motor belsejében az dsszes fémfe-
[Gletet az égésgdzok agressziv, korroddld hatdsatol.

° {4 4
Olajszirés
A négyitem{ motorok kenési rendszerének egyik kulcseleme
az olajsziré, és ez figgetlen attél, hogy szaraz- vagy ned-
ves olajteknds, szdraz vagy olajfirdés kuplunggal ellétott
rendszerrél van szo6. Kilénbségek azért adédnak:

o A széraz kuplungos, kilondllo sebességvalid kenést gé-
pek esefében olajsz{rét csak a motor kenési rendszere
tartalmaz, a sebességvalio olajat nem sz{rik.

e Olajfirdss kuplung esetében
kedvezd a kenési rendszer
és az alkatrészek élettar
toma, az abrézids kopas
elkerilése  szempontj@bdl,
hogy a motoron elhelyezett
olajszré nemcsak a motor
ban keletkezd kopdsfémeket,
szilard  szennyez&déseket
tavolitia el folyamatosan a
rendszerbdl, hanem ugyan-
igy ovia a sebességvalid és a tengelykapcsold alkatré-
szeit is az olajban lebegd részecskék koptatéd hatdsatél.

Az olajszirét dltalaban a kenési rendszer féaramkérében he-
lyezik el, a levehet® hdzas, cserélheté szirdbetétes kivitel és
az ,egyszer haszndlatos”, szirépatronos véliozat egyarant
elterjedt és miszakilag egyenértéki megoldas. A cserélhet
sz0rébetétes megoldds a kérmyezet szempontjabdl kevésbé
artalmas, mivel ha csak a betétet
kell cserélni, kevesebb veszélyes

hulladék keletkezik.

Papirbetétes olajsziiré.
Gazdasdgos, egyszerii megolds.

Patronos olajsziird (o képen a leszedésé-
hez sziikséges célszerszammal egyiitt).

kendanyagok
Tel.: +36 27 504 055

www.lavina.hu

&S Castrol



http://www.youtube.com/watch?v=uMnFbsy0Hgg
http://www.youtube.com/watch?v=uMnFbsy0Hgg
http://www.lavina.hu/
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4. Negyiitemi motorkerékparok
hajtaselemeinek kenése

A hagyomdényos felfogés szerint épitett négyitemd motorok
szerkezeti felépitése alapjan a motor és a sebességvalié kilén

gépkocsi motor és hajtémiolajokkal szembeni elvardsokhoz,
ennek kdszdnhetéen az oft alkalmazott teljesitményszintek, visz-
kozitds osztalyok is ismerésként készonnek vissza.

A négyitemu, szaraz
tengelykapcsolos motorkerekparok
motorjainak kenési igényei

A négyitemi motorkerékparok szerkezeti felépitése  és
mikodése ezen az angol nvelv weboldalon kivalé szemléltetd

animéciok dltal is megismerheté. A kétkerekiek négyiitemt mo-
forjanak szerkezeti felépitését hagyomdnyosan, képekkel is
illusztraljuk:

-, - » A Honda VFR 1200
+ motorjdnak prepardtuma.
Nedves olajteknds, kettds
olajfiirdds kuplungos
motor-sebességvalté egység

A BMW 1200R GS enduré szdraz
olajteknds bokszer motorja

-

oy

kenési rendszerrel van ellétva. A rendszer sajatossaga, hogy a

” e . 7 ’ e ” — -
kendanyagokkal szemben tamasztoft kovetelmények —néhany, A kenéanyagokkal szem- ; T
lenyeges eltérés mellett — alapjaban véve hasonléak a személy-  ben tamasztott miszaki alap- N

kovetelmények megegyeznek a sze-
mélyautd motorolajokiél elvart kivanalmakkal:

Rendelkezzen a motor telies Gzemi hémérséklet tartoma-
nyaban megfelels folydsi (viszkozitasi) tulajdonsagokkal
és kendképességgel.

¢ legyen magas szintl kopasgatlod hatasa.
* Maradékialanul lassa el héelvezetd szerepét.
e Nagy izemi hémérsékleten is maradjon termikusan sta-

bil, hébomlésa ne kdvetkezzen be.

levegdvel valod érintkezés soran hosszl ideig érizze meg
fizikai és kémiai tulajdonsagait (oxidaciés stabilités).
Oldja le a feliletekre rakédott szennyezédéseket és tart-
sa lebegésben, hogy ne Ulepedienek ki Gjra a kenési
rendszerben.

Kézémbositse az égés soran keletkezd savas jellegd
égéstermékeket.

Kis belsé surlodaso legyen a motor mechanikai hatésfo-
kéanak névelése érdekében.

o Védje a motor bels® részeit a korrdzidtél.
e l4ssa el a hidraulikus munkafolyadék szerepét (pl. hidra-

ulikus szelephézag kiegyenlités, szelepvezérlés).

¢ Ne habosodjon.
e A tdmitéanyagokkal és mas szerkezefi anyagokkal

dsszeférhet® legyen.

Ne karositsa a jarmivek kipufogogazkezel® berendezé-
sét (katalizétor, részecskeszird).

Ne tartalmazzon az egészségre és kdrnyezetre kifejezet-
fen karos vegyileteket.

A jarmigyartok kévetelményeinek megfeleléen, a speci-
fikacios kévetelményekhez igozodva a motor mechani-
kus veszteségének csokkentése révén jdrulion hozza az
izemanyagfogyasztas mérsékléséhez.

) 4T MOTORKEREKPAROK

4 A specidlis igénybevételek az alébbi ,motoros”

sajdtosségokbol adédnak:

e A motorkerékpar motorok fordulatszama elérheti
vagy akar meg is haladhatia (pl. versenygépeknél)
a 16000 1/perc éréket, mig a ,pdrgdsebb” auté-

benzinmotoroké sem lépi 10l a 7-8000-es percenkénti
fordulatot
* Nagy fajlagos teliesttmény: 150 kW /liter

® Viszonylag kis olajtéltet: 3-3,5 liter

® Az utdbbi évtizedben elterjedt infegralt motor, se-

bességvdlte- és olajfirdés kuplungkenés, ami kiilénleges

elvarasokat tamaszt a motorolajjal szemben
o Kénnylszerkezetes motorkonstrukciok, a  sorlédési tu-
lajdonsagok szempontjabél nem optimdlis kénnyGfém-
Sivozetek széles kol alkalmazasa

® |6 néhany gydro (pl. Bimota, BMW, Ducati, Harley-Da-
vidson, Honda, Kawasaki, Suzuki — hogy csak a leg-
nagyobbakat emlitsik) alkalmaz léghttést hengerfejet a
nagy feliesitményl tira- és sportmotorokon is. A léghttés
sajatosséga [egyszerisége mellett), hogy a hengerfe;,
a szelepek Gzemi hémérséklete meghaladja a vizhitést
véltozatokét, ezért a motorolajbdl 16bb koksz illetve
magas defergens adalékolisdg mellett hamulerakédés,
képzddhet a hengerfe forré alkatrészein. Nem véletlen,
hogy az 0} JASO T 903:2006 szabvény szerinti feljesit-
ményszintek, de az APl kategérick is szabdlyozzdk az
egyes teliesiiményszint kategériakban megengedhet®
hamuképzé adalékok mennyiségét (szulféthamu, foszfor).

A i6v8ben a személyautd és a motorkerékpar motorolajok még
jobban szétvalnak, ugyanis a csokkentett hamutartalmt (pl.
ACEA C1, C2, C3, C4 minésitést) motorolajok adalékolasa
nem felel meg (kevés a hatékony kopdsgatiéartalom) a nagy
fordulatszamd motorkerékpdr motorok kenési igényeinek, a
magas detergens adalékolds (pl. a Fiat specifikaciok igényei,
illetve az ACEA A3/B4 mindsités 2012 decemberétél) hamu

lerakodasi problémakat okozna a léghtitést hengerfejekben.

Hajtomivek kenése

A motorkerékpér hajtaselemek felépitése, elrendezése ezen az
angol nyelvil weblapon tanulmdényozhaté.



http://auto.howstuffworks.com/motorcycle1.htm
http://www.jalos.or.jp/onfile/pdf/4T_EV0604.pdf
http://www.api.org/certifications/engineoil/categories/upload/MOTOR_OIL_GUIDE_2010_120210.pdf
http://auto.howstuffworks.com/motorcycle2.htm
http://auto.howstuffworks.com/motorcycle2.htm
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Sebességvaltok kenése

A kordbban, a 90-es évek kdzepéig gyartoft négyitemd mo-
torkerékparok hajtaslanc konstrukcidjanak éltalénos jellemzéie
volt, hogy a sebességvdlid kilén kenést kapott. A nagyobb
teliesitmény kétitemieknél - tobbnyire mér csak krossz, enduro
kategériaban gyartanak ilyeneket [pl. KTM 300 EXC) ez ma
is fermészefes. A kisebb teliesitmény( kétiitem( és négyitemi
robogok fokozat nélkili, ékszijas sebességvalidi nem igényel-
nek olajkenést. Hogy miként mokadnek a CVT valiok, azt itt és
emitt nézhetjik meg.

Fokozatmentes, varidtoros sebességvdlté. Kendanyagot nem igényel.

A killon kenési rendszerl motorkerékpar sebességvaliokkal

szemben tamasztoft elvarasok dltalanos hajtém{ eléirasok:

* A sebességfokozatok kézétti kapcsolasoknak simén, pre-
cizen kell végbemennitk. Egyes sebességvalidkban a sze-
mélyautoknal megszokott szinkronizaléd szerkezet van, ennek
mikédése pedig érzékeny részben a hajtémiolaj viszkozita-
si tulajdonsagaira, részben pedig a hajtémiolajban 1évé EP-
adalékok (Exirem Pressure) mennyiségére: ha ennek mennyi-
sége t0lzott, akkora szinkronizdléd szerkezet zarédsa nem lesz
elég gyors, emiaft pedig kapcsoléskor ,reccsen” a valto.

* A hajtémiveknek alacsony zajszinten kell Gzemelniik,
elsésorban a vezetési komfort fokozasa érdekében. Motor-
kerékpdr esetében ez a szempont létszélag kevésbé lénye-
ges, mint autékndl, hiszen menet kézben a zajszint eleve
sokkal magasabb, ennek ellenére fontos tervezési szempont.

* A hajtémiolajnak alacsony hémérsékleten is higfolydsnak
kell lennie (nem szabad megdermednie), hogy az optima-
lis kenési dllapot indulaskor mingl révidebb idé alatt kialo-
kulion. A motorkerékparos kivénalmak természetesen nem
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teljesitmenyre tervezve
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Tovabbi informaciokért latogasson el a www.castrolmoto.com, vagy www.castrol.hu weboldalakra.
A felsorolt jellemzék teméktipusonként valtozhatnak.

Bemutatjuk a Castrol Power1 termékpalettat, a teljesitményre kihegyezett ken6anyagok etalonjat.

A legujabb iparagi kévetelményeknek megfelelé Uj adalékanyagokat is tartalmazé tovabbfejlesztett
formulaval a Castrol Power1 4T olajok kivalé folyasi tulajdonsagokkal és hosszantarté teljesitménnyel
csokkentik a motorban a surlédast még a legkeményebb koértlmények kézoétt is. Mi tobb, mérndkeink
haromszoros tesztelésnek vetették ald a termékeket, értékelve a motor teljesitményét prébapadon és
palyan, hogy bebizonyitsak — az egyeduilallé Trizone és Scootek technolégiaink nagyobb motorteljesit-
ményt és erGteljesebb gyorsulast biztositanak.

A tOokéletesség felé tarté utazasunk csucspontja, kiegészitve az erd és teljesitmény iranti szenvedélylnk-
kel; az uj Castrol Power1 4T termékpaletta kifogastalan minéséget nyujt.

Kompromisszumok nélkuli szenvedély.

IT'S MORE THAN JUST OIL. IT’S LIQUID ENGINEERING. (:035['[0[



http://www.youtube.com/watch?v=pjmv-dX2PWs&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=EpUuWcjrVD4&feature=related
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terjednek ki a szélséségesen alacsony, -10 °C
alatti zemeltetésbdl eredd elvardsokra, ilyen-
kor megfontolt ember nem kivén kétkerekire
Glni. Viszont a téli idészak igazi kézege
az angol nyelverileten ATV-nek
hivott jarmikategérianak (all terra-
in vehicle), a quadoknak. A kiilén
sebességvalté olajozassal rendelkezé
quadok sebességvalio és differencidlmi
olajai célszerlen alacsony dermedésponto API
Group lll &s IV alapolajbél készilt, kéznapi értelemben szin-
tetikusnak nevezett alapolajokbdl készilheinek, és ebben a
j@rmikategoéridban mar van jelentésége a SAE 75W-90
viszkozitds oszidlynak. (Az APl alapolaj kategérick egy
kattintéssal elérheték.) Erdekes, hogy pl. egyes Kawasaki
quadok esetében a sebességvalidba is SAE 10W-40, API
SG, SH specifikaciéjo motorolajat ir el6 a gyartd, mig mas
fipusok esetében az APl Gl-4 és GL-5 teliesitményszint, és
SAE 90, 80W-90, 75W-Q0 viszkozitds osztaly a kovetel
mény. Alialénossadgban nehéz leimi a kendanyagok kéve-
telményeit, mert erésen konstrukciofiggd igényekrdl és ke-
nési megoldasokrél van sz6. Az ATVk esetében is gyakori
a kézds motorsebességvalio kenési rendszer, ez esetben a
JASO MA, MAT és MA2 kdvetelmények keriiinek elétérbe.
e Elettarlam  szemponfok:  habdr o  motorkerékpdrok
kendanyagainak is névekszik az élettartama, a hosszo élet-
tartam kérdése joval kevésbé kiglezett, mint a négykerekiek
esetében. Ezért az APl Group | és Group Il alapolajok-
bol készilt sebességvalid olajok a legidbb tipushoz gond
nélkil alkalmazhatok. A hajtomivekid! elvart élettartamot
a motorkerékpar gyartdk a legkilénbdzébb modon adjak
meg, atlagos értékekrél beszélni lehefeflenség:

e Futésteljesitmény km-ben — gyakori, jellemzé paramé-
fere a hajtomy élettartamnak, a legiobb gyartéd erre
hivatkozik

® Uzeméra, idétartam (pl. 6 hénap) - ritka, de néhany
tipusra jellemzd (pl. krosszmotorok, endurd kategérial

e Uzemédra, versenyszém — a versenygépek eseté
ben jellemz®, nyilvanvaléan (Honda, Husaberg,
Husquama, Suzuki)

A kdvetelmények kozétt vannak olyanok, amelyek egymdssal
konflikiusban délinak, pl. a szinkronizalé szerkezet sorlodo fe-
lileteinek kenésekor: ha a surlédasi t#nyezé 1ol kicsi (vagyis
az olaj nagyon jél ken) a fokozatkapcsolds nem lesz sima,
mert az egymdashoz kapcsolandé haijtéaselemek fordulatszamat

,

A BMW R1200 GS tipus kiilén olajkenésii
sebességvaltéja. Kenési igénye API GL-5,
SAE 80W-90 mindsitésii hajtémiiolaj.

-
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: ?/ a szinkrongy0rl a csekély sorlodas
- miatt nem képes sszehangolni.
f Ha azonban a sorlédés t0l nagy
(a kendfilm 0l vékony, vagy a
Y viszkozitas 10l kicsi), a fogaske-
f f rekek intenziven kopnak. Az opti-

N /& malis sorlédési karakterisztikat a friss
_4 olaj esetében megtaldlni sem kénnyd,
de a legnehezebb azt megoldani, hogy

a hajtémiolaj dregedése sorén ne véltozzon a

kezdetben akér optimdlisra bedllitott strldddési karakterisztika.
A legtbb mechanikus hajtémi  kenési rendszere széro
olajozasy; tervezéskor azt is figyelembe kell venni, hogy
izemmeleg dllapotban a kenéanyag elegendden viszkézus
legyen ahhoz, hogy a forgd alkatrészek megfeleld mennyi-
séget tudjanak felkapni”; vagyis, a kenéfilm vastagsaga
megfelel® legyen a kopas minimdlis szinten fartésahoz, és a
tolzott hajtémizajok elkeriléséhez. Hogy milyen kenési viszo-
nyok vannak a széré olajozdst sebességvaltok belsejében,

ez az animécié kivéloéan érzékelteti.

Ty

Az alébbi video kivéléan szemlélteti, mi is zajlik le a sebesség-
valio belsejében, amikor a lébpedéllal a fokozatokat valtjuk.
A kiilén kenési rendszer(i motorkerékpdr sebességvaliok kenési
igényei az alabbiak szerint alakulnak:

gy miskidik a sebességvilt, klikk a képre

AT MOTORKEREKPAROK

Az esetek tobbsegében APl GL-4 teljesiiményszintl, SAE 80W-
Q0 vagy 75W-90 viszkozitds osztalyl hajtomiolajat imak eld
a gyartok.

Meglehetésen gyakori, hogy a jarmigydrtd APl SF, SG
teliesitményszintl, SAE 10W-40 viszkozitas osztdlyd motor-
olajjal is ,beéri”. Felmeril a kérdés, hogy miért elegendd az
alapvetéen nem fogaskerék kapcsolatok kenési igényeihez
méretezett motorolaj kendképessége ezekben a sebesség-
valtokban? A valasz a kisebb motorteljesitménybdl adodo
korlétozott fogterhelésbdl, a csiszdsra jol kompenzdlt fogo-
zatban keresend®, vagyis olyan konstrukciés megoldasban,
ami lehetévé teszi, hogy az EP-adalék nélkili motorolajok is
megfelelienek a kenési igényeknek. Ebb&l azonban egydlio-
lan nem lehet dltalénositani, hogy minden motorkerékpdr se-
bességvalid kenéséhez megfelelnek a motorolajok.

Fordulatszam reduktor,
véghaijtas kenése

A mopedek, robogék fogaskerék-attételd fordulatszam reduk-
tora, illetve a nagyobb sport, tiragépek, chopperek véghaijta-
sa az esefek tdbbségében hajtémiolajat igényel (itt mar nem
alkalmazhaték EP-adalék nélkili motorolajok).

A gyarok eldirasaiban it is vannak eltérések, jellemzéen
SAE 80W-90 vagy 75W-90 viszkozitds osztalyt és kisebb
moforteljesitmény esetén APl Gl-4, nagyobb teliesitmény
esetén pedig APl GL-5 minésitést tartalmaznak a gépkdnyvi

arddnhajtdsi BMW 1200R GS hajtdselemei.
Jol lithaté o kipkerekes véghajtds.
Kenési igénye: API GL-5, SAE 75W-90



http://tribologic.hu/tudasbazis#label18
http://www.youtube.com/watch?v=hCJHsrBhbAo&feature=related




KALAUZ

Az Aprilia Scarabeo fordulat-
v szdm reduktora. Kenési igénye:
API GL-4, SAE 75W-90

eléirasok. A csereperiddus meghaladja a motorolajokét, de
a szords e tekintetben is nagy: a mopedek, robogék kategé-
rigiéban 3-10 000 km jellemz8, a nagy gépeknél (toramoto-
rok, chopperek, cruiserek] akar 30-40 000 kmrig kitolédhat
a kendanyag élettartama (BMW, Harley Davidson, Honda,
Kawasaki stb.)

Az &sszes motorkerékpdr tipus adatait — beleérive a hajtés:
rendszerrel dsszefiggdeket is — részletesen ezen a weboldalon
tudhatiuk meg (kivalo, angol nyelvi portal).

A mechanikus hajtomiolajok
mindsitése

Viszkozitas osztalyok

A viszkozitds szerinti osztdlyozas alapidt a legelterjediebb
nemzetkdzi rendszer a SAE | 306 szabvény képezi, amelynek
kategérigit legutobb 2005-ben dolgozidk &t.
Motorkerékpdrok gépkonyveiben a SAE 80W-90, 75W-Q0

és a SAE 90 fokozatok fordulnak el® leggyakrabban — persze
csak a kiilén olajkenést igényld hajtémi konstrukcidknal.

A teliesitményszint  szerinti APl osztdlyozési  rendszert a
kovetkezd tablazatban mutatjuk be, az egyes jellegzetességek
és alkalmazési teriletek felttntetésével. A Gl jeldlés az angol
Gear Lubricant kezd®bettibdl adodik. Most ebbdl csak egy
kivonatot adunk kézre, mert a motorkerékparok kenési igényei
szempontidbol ezek az eldirasok jGhetnek szamitasba. A telies
APl mechanikus hajtémiolaj teljesitményszint rendszer egy klik-
keléssel elérhetd.

SAE viszkozitdsi

osztaly

70W
75W
80W
85W
80
85
90
110
140
190
250

<

Viszkozitas 100 °C-on,
mm?/s
EXE
4,1 -

4

7,0

11,0

7,0 <11,0
11,0 <135
13,5 240
18,5 <240
24,0 41,0
325 <410
41,0

150000 mPas viszkozitashoz tartozd

homérséklet, ASTM D 2983

TELJESITMENYSZINTEK, SPECIFIKACIOK

AT MOTORKEREKPAROK

A motor és sebességvalto kozos

kenési rendszere
(olajfirdos tengelykapcsolo)

A 90-es évek kdzepétdl egyre t6bb tipuson megjelent a nedves
olajteknés kenési rendszemek az a korszerl vélfaja, amely-
nek lényege, hogy a négyiitemi motor kenési rendszerében
elhelyezett olajszivattyt nemcsak a motor alkatrészeit, hanem

a sebességvaliot és az olajfirdés tengelykapesolét is ellatja
kenéanyaggal. A szivattyin és az olajsz(rén kereszfil nyomas
alatt a forgattythazban lévé siklocsapagyakhoz széllitia az
olajat. A sebességvalid fogaskerékpariaihoz, az olajfirdés
kuplunghoz, a szelepvezérléshez és a dugattytkhoz fuvoks-
kon keresztil vagy olajkdd kenés révén jut el a kenéanyag. Az

APl jelolés | Uzemelési kiriilmények Jellemz6 felhaszndlési helyek

Adalékolatlan, vagy oxiddciagato, habzdsgdtlo és dermedéspont csokkent adalékkal ellatott,

Az 1980-as évek elétt gydrtott motorkerékpdrok sebességalti.

6L nem EP hatdst kenGanyag. Csak igen kevés helyen, elsdsorban kannyii terhelést, csekély Altalgban SAE 10W-40 vagy 15W-40 viszkozitds osztdly, API
(inaktiv) felileti nyomds ivelt fogazdsd hajtomiiveknél, tengelyeknél alkalmazhato, ahol a feliletek SE, SF, SG teliesitményszintti motorolajokkal kielégithetG.
relativ csGszdsa igen csekely.
Szinkronizalt sebességvaliok és mérsékelt ferhelésii spirdlis fogazatd vagy hipoid hajtasok Széles krben, nagyon sok gydrtd dlial eléirt specifikdcio,
GL-4 kizepes EP-hatdst kendanyaga. A legdltalanosabban elferjedt specifikacio. Mérsékelt fordu- specidlis, EP-hatdst hajtomiolaj szikséges hozzd.
lafszami és mérsékelt terhelési hajtomivekhez.
Erisen igénybevett, kildnasképpen hipoid haijtdsok, htsatengelyek, differencidlmivek, BMW tipusok sebességvaltoi és hatso tengelyhaitasai. Novelt
6L illetve lokésszertien terhelt hajtomiivek, nagy EP hatdsd kenGanyaga. Nagy fordulatszama és EP-hatds, fokozott berdgddds elleni védelem jellemzi.

nagy terhelést hajtomGvekhez. Alacsonyabb teljesitményszintet igényld kenési helyekre nem

minden esethen felel meg.


http://www.bikez.com/
http://tribologic.hu/tudasbazis#label14
http://tribologic.hu/tudasbazis#label15
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olajsz0ré a motorban
és a sebességval
toban  keletkezd fém
kopadékot, a bejutd
szilard  szennyez&ket
(elsésorban por)
kiszUri az aramlé olaj-
bél, ugyanis ezek a fém
alkatrészek, illetve a kuplung
lamellék kézé kerilve abrazios
kopdst okoznanak.

Olajfiirdds kuplung alkatrészei

Mi az olaj szerepe oz olajfiirdés tengelykapcsoloban?

Az olaj elsédleges funkcidja a hé elvezetése, a tengelykap-
csold surlddo lamelldinak hitése. Az olaj kérilaramlik a ten-
gelykapcsolé fémlemezein és a sorlédéd betétes lemezeken,
és hiti azokat. Mivel a strlodési tulajdonsagok valtoznanak
a hémérséklettél figgden, a szabdlyozott izemi hémérsékletl
tengelykapcsolék kapesolési komfortja jobb, lagyabb kapcso-
last tesznek lehetévé és az élettartamuk is hosszabb.

Mi okozhatja a kuplung akadozdsat, ragadasat?

Ennek tobbféle miszaki oka lehet, ezek kézil a nem megfeleld,
t0l nagy olaj viszkozités a kenéssel &sszefiggd magyardzat,
pl. SAE 20W-50 viszkozitas oszfélyd termék alkalmazasa
olyan helyeken, ahova 5W-40-es vagy 10W-40-es az eléirds.
Ha a viszkozitéssal van baj, akkor kilénésen hidegen jellemzd
a kuplung ,ragadésa”.

Mi okozhatja a kuplung cstszasat?

Természetesen ilyenkor is csak bizo-
nyos esetekben van &sszefiggés

ben a probléma a kendanyaggal.

Ha a kendanyag a ludas, akkor leg-

gyakrabban az a gond, hogy sze-
mélyautdba  vald,  strlédasmadositd
adalékkal ellatott kendanyagot téltenek
a motorba. Az olajfirdés kuplungok opti-
malis mtkadéséhez pontosan szabalyozoft
strlodasi viszonyok

szikségesek, és eh- Az olujfilrdds tengelykapcsold
hez mindenképpen  lamelldi dsszeszerelt dllapotban

lgy néz ki a kuplung valésdgban, dsszeszerelve

JASO MA [MAT, MA2) miné&sités szikséges, ez ugyanis ga-
rantélja, hogy a motorolaj nem tartalmaz a fengelykapesolé la-
mellak kozotti sorlédasi jellemzéket kedvezéilenil befolyésold
adalékot. A JASO MB min&sitést termékek sem felelnek meg,
ezek ugyanis a szdraz tengelykapcsoléval felszerelt motorke-
rékparokba valok.

Az optimalis olajnyomas
és olajszint

A szokasosnak mondhaté 0,03...0,05 mm csapagyhézag
mellett a 3,5 bar kérili olajnyomas bizositia a megfeleld
mennyiségl motorolaj szdllitésat az egyes ke-

nési helyekre. Ha egyébként véliozatlan
feltetelek mellett az olajnyomas 1,5
barra csékken [pl. elszennyezédott
() fémsz0rd  az  olajszivattyl sz
vécsonkjén vagy kopott szivaty-
ty0 miatt), akkor nem fog eljutni
megfelelé mennyiségl  kendanyag
a hidrodinamikus kenést csapagyakba
ahhoz, hogy a folyamatos, stabil ken&film
épilion fel a csap és a csapdgy kozot.
A kenéfilm megszakad, a csapdgy szdrazon
fut és beragodik. De nemcsak az alacsony,
hanem a 10l magas olajnyomds is kéros: nagy
lesz a motor mechanikai (olajkeringtetési) veszte-
sége, a csapagyakon ataramléd tolzott mennyiségl
kenéanyag széffrocskslédik az olajtérben, ami tolzoft
olajffogyasztést, habzast, tilmelegedést okoz. Ezért

r—‘\j a kenési rendszerbe olajnyomds szabdlyozéd szelepet
épitenek be. Az olajszivattylt jelentésen tolméretezik,

A CASTROL-HONDA
UJRA TAMAD

Sl = Castrol
— Honda

011. januarjaban
hivatalosan is bemutatkozott
a Castrol Honda csapata,
versenyzdi Jonathan Rea és
Ruben Xaus lesznek.
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annak érdekében, hogy késébb, kopotiabb dallapotban is
megfelelé mennyiség kenéanyagot széllithasson, illetve hi-
deginditaskor a nehezen folyés kenéanyagot is biztonsdggal,
gyorsan eljuttassa az olajszivatty(iél legtéavolabb esé kenend®
alkatrészhez is.

A tilzott olajmennyiség is veszélyeket rejt magdaban: a forgaty-
tyUs tengely és hajtérid nagyszem beleér az olajba, és mint
egy habverd, felhabositia azt. A légbuborékokkal teli olaj szi-
vattyUzésa gondot okoz, és nem épil fel a megfelel kenéfilm a
surlédé elemparok kozétt. Mindehhez még az olajhémérséklet
is megnd, ami eleve a viszkozitds csdkkenését hozza magaéval.

A sziird feliiletén és a sziiréhazban is szemmel lithatd méretii kopasfém részecs-
kék figyelhetsk meg. Ez mar rendellenes kopdsra utal.

Az olajszivatty szivocsonkjénak eliémédése a motorkerékpd-
rokndl kifejezetten ritka, mivel j6val révidebbek az olajcsere
periddusok az egyes markak esetében, mint a személyautok-
ndl, vagyis — ha befartjék a gyéri eléirasokat a karbantartés
soran — olajiszap, kokszos lerakédés ritkén képzédik az olaj-
terben.

Az olajnyomds jelentés csdkkenése mindenképpen a sorlédés
novekedését okozza a motoralkatrészeken, ezért ilyen esetben
valéban haladéktalanul meg kell &lini, és kikapcsolni @ motort.
Nagy fordulatszamon a nyomdéscsékkenés masodpercek alatt
maradandé kérosodést okoz a siklécsopagyakon: a csapégy-
femek kiolvadnak, rékenédnek a csapokra vagy akar a dugaty-
ty0 is megszorulhat o hengerben a hirtelen fellépd tolhevilés
okozta tagulds miatt. Ha a nyomdsesést kdvetéen helyredll a
nyomds, a maradandé kérosodés akkor is valészinisithetd.

A motor egyre erésédé kopogdsanak észlelésekor az olajsziréd
haz kitakaritésa soréan gyakran finom fémrészecskéket tavolitha-
tunk el. Ha ez bekdvetkezik, akkor még egy révid ideig sem

Nagyon érzékeny és nem javithaté a koz-
vetleniil o hengerfej aluminiuméntvényében
dgyazott vezértengely csapdgyfedele.

érdemes fovabb haszndlni a mo-
tort. Ha sikeril a rendellenes kopast
még a kezdefi fazisban elcsipni, akkor csak a csopagyfém
karosodott és egy viszonylag kevéssé koliséges csapagycse-
rével helyredllithaté a motor. Ha azonban tovabb haszndljak
a hibas gépet, kérosodni fognak a csapok is: a beragddott
feltleteket kaszoriini kell, vagy ha ez mar nem elegend®, ki
kell cserélni a fétengelyt vagy a hajtérudat — a komplett feldji-
t4s is széba johet, ami igazdn nem nevezhetd kdltsegkiméld
megoldasnak.

Csapagyazas, c¢sapagyproblemak

A fétengely és a hajtérid legidbbszor haromrétegt siklécsap-
4gyakban van agyazva. A stabil, acélbél hengerelt csapagy-
csészére a csap feléli oldalon dlombronz tamasztdfeliletet visz-
nek fel, végil erre keril az igazi mkadsd csapégyfelilet, amely
fehérfém kompoziciébdl all. Az ellenoldalon” az éntétvasbél
készilt, kdszorilt fétengelycsapok dalinak.

A sargaréz szinG fémkopadék a sziréhdzban és a szirébetéten
azt jelenti, hogy a csapagy feliesen tonkrement, hiszen ez arra
utal, hogy a fehérfém alatti réteg is levélt. Annak ellenére, hogy
a korszer(l motorok kenési rendszere mar nagyon megbizhato,
a csapagyhibak még mindig a leggyakoribb meghibasodésok
kozé tartoznak. A leggyakoribb okok kézé tartozik a til ala-

A sikloesapdgy szerkezet igy épiil fel, klikk a képre

AT MOTORKEREKPAROK

beleérive a 10l nagy illesztéseket is. A for
gottyls hajtémi csapagyhibai a terhelés alatt
iellegzetesen csilingel® motorhangrél ismerheték fel legkény-
nyebben. Az olajsziré leszerelésekor a szirén és sziréhézban
talélhaté fémes részecskék utalnak a rendellenes csapagyko-
pasra. llyen diagnézis esetén semmi esefre sem szabad fo-
vabb hasznélni a motort.

Tolheviilés miatt bekévetkezett, nagy feliiletii berdgddds a hajtérid alsé csap-
dgydn, a fehérfém mar beleégett az alatt lévé Glombronz témasztérétegbe.

Lot UL

A csapdgyhiba még elérehaladottabb stadivmdban a csapfeliiletek is kdrosodnak.
Ez esetben kaszoriilni kell a feliiletet, illetve, ha a berdgédds mértéke miatt ez mér
nem lehetséges, cserélni kell a fétengelyt.
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5. 4T motorolajok

miszaki eldirasai

Annak ellenére, hogy a kétitemiek szerkezete jéval
egyszerlbb, a kémyezetvédelmi szempontok, az Uzem-
anyagfogyasztds mérséklésének elétérbe kerilése miatt a
négyiteml motorok térhoditdsa figyelhetd meg a motorke-
rékpar szegmensben is. A kétitemiek csak néhany kategori-
aban domindnsak, mint példaul 50 cm3mél kisebb motorok,
a robogdk, terepmotorok, no meg egy specidlis terileten,
a hordozhaté, motoros mezégazdasagi szerszamok ké-
rében (fokaszak, finyirdk, lancfirészek). A négyitem mo-
torkerékpdr motorokhoz egészen a Q0-es évek kézepéig a
négyiteml személygépkocsi benzinmotorokhoz kifejlesztett
motorolajokat haszndltgk. A személyautd és motorkerékpar
motorok konstrukcidja és Uzemeltetési sajatossdgai ma mar
oly mértékben eltémek, hogy szikség volt a mindsitési rend-

szereik kildnvalasztdsdra, és természetesen dsszetételik is
lenyegesen eltérd.

Az eltérs igénybevétel az alabbi konstrukcios sajdtossagok k-

vetkezménye:

* A motorkerékpar motorok fordulatszama  elérheti akar @
16000 1/perc éréket, mig a ,pdrgésebb” auté-benzinmo-
foroké sem lépi 10l a 7-8000-es percenkénti fordulatot

e Nagy fajlagos teliesimény: 150 kW/liter

* Viszonylag kis olajtéltet: dtlagosan 3-3,5 liter

® Az utdbbi éviizedben elterjedt az infegrdlt motor-, sebesség-
valiG- és olajfirdés kuplungkenés, ami killdnleges elvardse-
kat tamaszt a motorolajjal szemben

® Kénnylszerkezetes motorkonstrukciok, a sorléddési tulajdon-
sagok szempontjabdl nem optimalis kénnytfem-dtvdzetek
széles kérG alkalmazasa a motorkerékpdrokon egyébkén ez
részben a személyauté motorokra is jellemzd)

40 )

JASO T 903:2006 szabvéany

A Q0-es évek kdzepétd| egyre t6bb korszerl személygépkocsi
motorolajreceptiraban alkalmaznak az energiahatékonysag
fokozasa jegyében sirlédasmédosité  adalékokat, amelyek
a motorkerékpdrok olajfirdés tengelykapcsoléinak cstszasat
idézhetik el®. Ez a kuplung gyors kopdsahoz, teljesitiményvesz-
téshez és a tengelykapcsold lamellginak tilmelegedéséhez,
id6 elétti elhasznalodésahoz vezethet. Szikségessé valt egy
0j, kifejezetten a 4T motorkerékpar motorolajok miszaki kéve-
telményein alapulé szabvany kidolgozasa. Ebben a kérdésben
a motorkerékpdr gyartasban piacvezetévé vélt orszdg, Japan
lepett elséként: szabvanyigyi szervezete, a JASO 0j specifi-
kéciot adott ki a négyutemd motorkerékparok motorolajaira
1998-ban (JASO T 903:1998). Ezt a szabvényt 2006-ban
dolgozidk at, jelenleg (2011 marciusdban] is érvényben van
ez a kiadds. A szabvany megkéveteli, hogy a motorolajok
bizonyos APl vagy ACEA elémindsitéssel rendelkezzenek, és
a szabvanyos kérilmények kozott elvégzett vizsgdlatok, tesz-
tek alapjan a motorolajokat surlédési karakterisztikajuk szerint
négy osztalyba (JASO MA, MAT, MA2 és MB) soroljdk.
A kdzds motor — sebességvélié — kuplung kenési rendszerben
a motorolajok igénybevétele a hagyomanyostél eltérs, ezért a
szokdsos motorolaj kdvetelményeken tilmenden a JASO szab-
vany egy sor kiegészité elvardst is tamaszt az aldbbiak szerint:
* Meghatarozott strlédasi tulajdonsagok az olajfirdés ten-
gelykapcsolok igényei szerint
® A sebességvdlick kenési igényei szerinti kdvetelmények
e Specidlis eléirasok a fizikaikémiai tulajdonségok az ssze-
ttelre vonatkozdan
e Az olojfirdss tengelykapcsolok  surlédési  tulajdonségait
a szabvany két referenciaolaj (egy nagy strlédasa, JAFRE
A jelt és kis sorlddast, JAFRE B jelt) viselkedésehez viszonyit-
iék. Az alabbi tulajdonsagokat vizsgaljak:
e Statikus (nyugalmi) sorlédés, ami a tengelykapesold lamellai-
nak megcsiszasara nézve mérékadod
¢ Dinamikus surlodas, ami a kuplung ,fogds” szempontjabol
mérvadd

JASO T 903:2006 eloiras a sorlédasi karakterisztikara (kivonat a szabvanybél)

Dinamikus scrladdsi index (DFI) 1,45<DFI<2,5 1,8<DFI<2,5 1,45<DFI<1,8 0,5<DFI<1,45
Statikus sdrlodasi index (SFI) 1,15=5FI<2,5 1,7<SFI<2,5 1,15=SFI<1,7 0,5=SFI<1,15
,Stop fime” — index (STI) 1,55=ST1<2,5 1,9=5TI<2,5 1,45<STI<1,9 0,5=STI<1,55

www.castrol.hu
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* Megdllési idé [nehezen fordithaté magyarra, angolul: stop
fime), ami a fokozatok szinkronizalésa szempontiébdl lénye-
ges jellemzd.

JASO T 903:2006 teljesitményszint
koévetelmények (kivonat a szabvénybdl)

APl 6, SH, SJ SL, SM és a bevezetésre keriili Gjabb teljesitményszintek
ILSAC GF-1, GF-2 és GF-3
ACEA A1/B1,A3/B3, A3/B4, A5/B5, (2, (3

A kifejezetten alacsony hamutartalmo, ACEA C1 és ACEA C4

kategéridjd motorolajok nem jshemek szdmitasba, tilsagosan
alacsony ZDDP (cink-dialkil-ditofoszfat) tartalmuk miatt.

A JASO T 903:2006 fizikai és kémiai
kovetelmények (kivonat a szabvanybdl)

Vgl midszer

Szulfthamu tarfalom (m,/m%), max. max. 1,2 JISK 227285
Foszfortartalom (m/m%), max. 0,08-0,12 JPI55:38
[llgkonysag (m/m%), max. 20 JPF5S-41-93
Eggjgrséullhsmbilims (ml), max. 10/0
50/0 JPIK 2518

Sequence Il 10/0
Sequence lll

xW-30=9,0
Nyirdsstabilitds (mm2/s) xW-40=12,0 JP5S-29-88

xW-50=15,0
HTHS viszkozitds (mPa's), min. 2.9 JPI5S-3691

A fenti értékek az aldbbi célokat szolgdligk:
o HTHS viszkozitas > 2,9 mPas: hatékony csapdgykenés

® Foszlorartalom = 0,12 t6meg%: katalizdtorvédelem (a ma-

gas foszfortarialom csékkenti a katalizator hatékonysagart,
hossz tavon tonkre is teszi)

* Foszfortartalom = 0,08 tdmeg%: megfelelé kopasvédelem
(kopasgdtld adalék) biztositasa a sebességvélioban - a
kifejezetten alacsony hamutartalmd {low SAPS) olajok nem
felelnek meg ennek az elvérasnak

Ahhoz, hogy egy motorolaj a JASO MAT vagy MA2 kategéria
szerinti minsitést megkapja, mindhdrom sorlodasi tulajdonsag

(DFI, SFI, STI) tekintetében teljesitenie kell az adott kategoria-

ra vonatkozé hatarériékeket. Ha ,vegyesen” teliesiti az MAT,
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illetve az MA2 kévetelményeit, akkor is az ,MA" kategéria-
ba soroligk be, éppigy, mintha az &sszes mérési eredmény
MA kategéridra vonatkozé értékiartoményba esne.

A motorkerékparokra jellemzé magas fordulatszam-artomany
miatt fokozoft veszélyt jelent a motorolajok mechanikai lenyiré-
désa — vagyis a viszkozitdsméddosité polimer molekulék lesza-
kaddsa —, ami a viszkozitas visszafordithatatlan csokkenésével
iér. A JASO hatérértékei ezt a sajdtossagot figyelembe veszik,
és a joval nagyobb nyirési terhelés miatt kicsit engedékenyeb-
bek a gépjarmivekre vonatkozéd SAE J300 eléirasaindl, de ter-
mészefesen biziositjak o kenéshez szikséges hatérieliételeket:

ASTM D6278 nyiras stabilitas teszt 100°C-on,
30 ciklus utan.

SAE viszkozitds Egyéb viszkozitds
osztdly XW-30 | Xw-40 [ Xw-50 osztilyok

SAE 1300 =93 =125 =16,3 Osztélyban marad
{7%539;006 29,0 =120 =150 Osztdlyban marad

A Ssszetétel hatasa az olajfiirdos
tengelykapcsolé miukédésére

A motorkerékpar motorolajok &sszetétele alapvetéen nagyon
hasonlé o személyautékhoz kifejlesztett termékekéhez. Az
egyes tényleges dsszefevék kivalasziasat és az adalékok szint-
iét az befolyésolja, hogy a motorkerékparokban nagyobb az
olaj héigénybevétele, és kilonds figyelmet kell forditani az
olajfirdés kuplungok surlédasi tulajdonségaira. A tengelykap-
csolé mikadését elsésorban a surlodasmaédositd adalékok je-
lenléte érinti hatranyosan, de kellemetlen kévetkezményekkel
iér a diszpergens hatast viszkozitdsmoddositdk, egyes antioxi-
ddénsok tolzott alkalmazasa is.

Annak ellenére, hogy az izemanyagakarékossdg egyre job-
ban elétérbe keriilé szempont a motorkerékpdr fejlesztéskor is,
a SAE TOW-30 vagy SAE 5W-30 viszkozitds osztaly termé-
kek elterjedisége egyelére nem jellemzd, és a jGvében is csak
fokozatosan vérhatd, ugyanis kdzds kenési rendszer esefén
nemcsak a mofor, hanem a sebességvalio és a kuplung kenési
igényeit is szamitasba kell venni.

SAE J 300 viszkozitas osztalyok

A 4T motorkerékpar motorolajok viszkozitdsi tulajdonsagok
szerinti osztalyozdsara a fenti, kézismert amerikai szabvanyt
haszndaljak. A gyakorlatban a motorkerékpdrokhoz més szem-
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pontok alapjan hatarozzak meg a motorolajok viszkozitési

iellemz&it, mint a személyautdk esetében:

o Nem kell felkészilni a #li hasznélatra, ezért a SAE OW-xx
kategérigjo termékek exirém folyékonysadga nem nyiit lénye-
ges elényt a favasziél 8szig tartd motoros idényben, ezért
hasznalatuk nem is ferjedt el.

e Az APl Group Il (hidrokrakkolt vagy hidroizomerizall) és
APl Group IV [polialfa-olefin) kategéridjo alapolajok der-
medéspontja eleve alacsony, ¢ szivattyizhatok O°C alatti
hémeérsékleten, tokéletesen kielegitik, sét, még 10l is teljesitik
az elvérasokat.

o A tUlségosan viszkézus, SAE 50, SAE 60 ,meleg” viszkozi-
tési kategéridba tarfozéd termékek az igazén nagy fordulat-
szam( motorokhoz nem alkalmasak, mert sorlodasi ellendl
lasuk a fels® fordulatszédmHartomanyban mar érzékelhetéen
ronfja a kigyorsitési tulajdonsagokat.

e A léghttést motorok hengerfejének izemi hémérséklete
magasabb, mint a vizhitésteké, ezért az ilyen motorokhoz
elénydsebb az Gzemi hémérsekleten is nagyobb viszkozitd-
s0, SAE 20W-50, SAE 15W-50 vagy SAE 10W-50 kate-
goridjo termékek hasznalata.

e Az (n. széles viszkozitéstartomanyd”, SAE SW-60, 10W-
60 kategoridba fartozod termékek viszkozitasmodositd ada-
lek tartalma meglehetésen magas. Ezek a hosszi szénlanco
polimer molekulék a nagy fordulatszami csapagyakban
fellepd nyircerdk hatésara elég gyorsan szétszakadnak,
ami visszafordithatatlan viszkozitas csdkkenéssel jar. Ezt a
terhelést még a nagy nyirdsstabilitést kopolimerek sem birjak
tartosan, ezért szamolni kell a lenyiréddéssal. A gyakorlatban
ez aztjelenti, hogy |6 néhany erés kigyorsitas vagy tartds au-
topalyarmenet utén az eredetileg SAE 5W-60-as motorolaj
egy kategériaval kisebb osztalyba [SAE 50) fog tartozni.

A 4T motorolajok elhasznalodasa

A motorolajok elhaszndléddsi folyamatén mindazokat az izem
kézben végbemend fizikai és kémiai dllapotvaliozasokat ért-
itk, amelyek eredményeképpen a kenéanyag alkalmatlannd
valik a motor kenési rendszerében elvart komplex funkciéra.

A kendanyag elhaszndléddsa természetes folyamat, azonban
az ténkrementel Gteme és jellege nagymértékben figg a hasz
ndlat kérilményeitél:

Az elhasznalodési folyamat okozdi kdzott megtaldljuk az
elsésorban a kendanyag szerkezeti felépitésébdl adodo, an-
nak sajétossagaival magyardzhatéd valtozdsokat, és azokat
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is, amelyeket f8képpen az izemeltetési korilmények, kilsé

hatésok indikélnak:

* Az olaj éregedési folyamata

o A késztermékben taldlhaté adalékesomag elhaszndlédasa,
leépilese

* Az iizemszer( haszndlat soran bekdvetkezé elszennyezédés

* Motorhiba miatt bejutd szennyezédések

Az olaj oregedeése

Az Sregedési folyamat dlaft egyrészt a kendanyagok mint
szerves vegylletek oxigénfelvétel hatdséra bekévetkezd kémi-
ai véltozasat és annak a fizikai jellemzékre gyakorolt hatésat
értjik, masrészt a kendanyagokban végbemend fermikus bom-
lési folyamatot, amely oxigén jelenléte nélkil is lezailik és a
kenéanyagot alkotd szénhidrogén molekuldak dsszeféredezésé-
hez, krakkoléddsahoz vezet.

Az oxigén jelenlétében torténé ,6regedés” soran szabad
gyoksk keletkeznek, amelyet altaldban a magas hémérséklet
és az olajban szennyezédésként jelenléve fémrészecskék,
femvegyiletek katalizalnak. Az oxidacié kdvetkezd lépése
a peroxidok keletkezése, majd azok bomlési folyamata.
Ennek sordn féként aldehidek, ketonok, alkoholok keletkez-
nek. 120°C feletti hémérsékleten — a dugattyizéndjaban
a normélis Gzemi hémérséklet akar 220...280 °C is lehet
— szerves savak keletkeznek, majd ezek polimerizacisjaval
nagy oxigéntartalmd, savas kémhatdsu gyantdk, iledék ke-
letkezik.

Az olaj dregedése gyakran a viszkozitds névekedésével jar

A gé‘Mﬂ olaj elfémiti

oz olajjdratokat

A hébomlési folyamat krakkolédashoz is vezethet, amelynek
soran higfolyés an. ,réstermékek” képzédnek, de ezzel ellen-
ttes folyamat is lejatszédhat — sokszor egyszerre -, amikor is
nagy molekulatémegl polimerizatumok jdnnek léfre (iszap,
lakk, gyanta, olajkoksz).

Az dregedéssel jaré kémiai véliozasok a motorolaj izemi

tulajdonsagaira is jelentés hatést gyakorolnak:

® Az olaj viszkozitésa a polimerizacié kdvetkeztében kialakulo
hosszd szénldnct molekuldk hatésdra jelentésen megnd.

® A savas kémhatasi dregedési termékek mennyisége megné,
az olaj fokozatosan elvesziti a bézikus adalékok bizfositor
fa savsemlegesitd képességét. A képzddd szerves savak
elsésorban a réz- és dlomtartalm szerkezeti anyagokat &
madjék meg, elszinezédéseket és szelektiv korréziét okoz-
va pl. az élombazist csapagyfémeken, dugattyicsapszeg-
perselyeken.

® A polimeriz4cic soran keletkez® lakkok, gyantak az ik
lesztett feliileteken, elsésorban a dugattytpaléston lerake-
dasokat, bevonatokat képeznek. Kiléndsen veszélyes a
dugattytgytri-homyokban lerakodo olajkoksz és lakk, amely
a gylrtk szabad mozgasdt, a megfeleld paldstnyomds ki-
alakulasat, a gylrik énfisziuldsat és az olajlehtzast akadé-
lyozza.

® Aziszap és a gyanta iledékként f6ként az olajtekn® aljén és a
szelepvezérlés elemein, vagyis az olajéaramlés szempontjabdl
pangd helyeken gy(inek dssze, ahonnan olajcserét kdvetéen a
nagy fisztitd hatast friss olajtéliet lemossa a szennyezédéseket.
A mar nem diszpergdlhatd, gélesedett oxidéciods termékek a
vékony olajjératokban dugulést okozhatnak.

4T MOTOROLAJOK

Az adalékok leépilése

A korszer( motorolajok adalékcsomagjat alkotéd szerves

és szervetlen vegyiletek a normdlis GzemszerG haszndlat

soran kémiailag és fizikailag is dtalakulnak, elhasznalo-

dasuk kévetkeztében eredeti funkciojukat részben vagy
egészben nem tudjék teljesiteni. Az alapolaj tilzottan gyors
dregedésének a mai korszerd — kiléndsen a PAO, illetve

poliol-észter bazist szintetikus — termékek esetében kisebb a

veszélye, a kendanyag ténkremenetelét sok esetben egyik-

masik adalék ,kimerilése” okozza (pl. a diszpergens, VI-

javitd adalékok).

Az alabbiakban az Gzemi hatds szempontjgbol legveszélye-

sebb vdltozasokat ismertetjik; mint kideril, az adalékleépi-

lés és az olajéregedés dsszefiggd folyamatok:

* A savsemlegesités mikadési mechanizmusabdl adédéan
a detergensek folyamatosan sékké alakulnak. Az olajcsere
periddus végére a detergensek 40...50%a elhaszndlédik.

e A diszpergens adalékok kimeriilését mutafio, ha azonos
mennyiségl szilard szennyezdéanyag, elsésorban korom
hatésara az olaj viszkozitasa jelentésen megné a friss ola-
iehoz képest. Uzemszer( haszndlat kézben a csereperio-
dus végére a diszpergensek 15-20%-a alakul &t. A mofor-
kerékpar olajok viszonylag révid csereperiédusa miaft az
adalékok kimerilésére dltalaban nem keril sor.

® A haszndlat sorén az antioxidansok kb. 40...45 %a el
hasznalodik, atalakul.

* A kopasgaté adalékok dltalaban kemiszorpciés, ritkdb-
ban adszorpcios kétésekkel kapcsolodnak a femfeliletek-
hez, dinamikus egynstlyban lévé bevonatot képezve a
surlédo felileteken. Hatdsmechanizmusuk szerint reaktiv
bomléstermékeik révén létesitenek kémiai kotéseket a fém-
atomokkal, a szerkezeti on\/ogok felileti rétegeit képesek
atalakitani. Ekdzben nagy részik, mintegy 40...45%uk at-
alakul, a képzédstt termékek sokfélék lehetnek: foszfatok,
szulfidok, fémsék, cink-szulfid, cink-oxid.

* Viszkozitds-index médositok. A nagy molidmegl
olajoldhaté polimerek héigénybevétel, mechanikai nyirés
és oxidacié kovetkeztében szétszakadhatnak, Ssszetdre-
dezhetnek. A viszkozitasvaliozas a nagyobb mennyiség
viszkozitas-médositd adalékot tartalmazéd termékek eseté-
ben akar a SAE J 300 szabvany szerint egy viszkozités-osz-
taly esést is jelenthet, pl. SAE 50 helyetft SAE 40 viszkozita-
si osztalyova vélik a kendanyag. A mechanikai lenyirédés
veszélye kildndsen az On. széles viszkozitas tartomany,
Viqavitd polimerekkel erésen adalékolt motorolajokndl all
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fenn (pl. SAE 5W-50, SAE 5W-60, SAE 10W-60), nagy
izemi fordulatszamt, nagy csapagytehelést motorokban.
Az atlagos haszndlat melletti lenyirédési hajlam mintegy
9%, ez azonban egy adott termék esetében nagymérték-
ben figg az Uzemeltetési korilményekid| is.

A hasznalat soran kendanyagba
juto szennyezodések hatasa

A motorolajba a haszndlat sorén gaznemd, folyékony és
szilérd szennyezddések kerilnek.

LégnemU szennyezédések

A nagy hémérsékletl, savas égésgdzok okoznak komoly prob-
lémat a motorolaj bazikus fartalékanak kimeritése és az olaj
dregedési folyamaténak felgyorsitésa dltal. Ha a motorolaj
savsemlegesité képessége leromloft, a savas égéstermékek kor-
r6zids folyamatot inditanak el elsésorban a csapégyfémekben,
réztartalmi szerkezeti anyagokban.

Folyékony szennyezodések

Az elégetlen Gzemanyagrészek o motorolaj felhiguldsat”,
viszkozitdsanak csokkenését okozzak. Alialéban 4...8 1%
tuzeléanyagtartalom az a hatarériék, amely még nem okoz
kenéstechnikai szempontbdl elfogadhatatian viszkozitdsvesztést.
Kb. 4 térfogat% izemanyag-higuléas okoz egy SAE | 300 szab-
vany szerinti viszkozitds-kategoria csokkenést, ez azonban a leg-
t6bb jarmimotor esetében még nem okoz kenési elégtelenséget.
A motorolajba keriilé kondenzviz leksti a diszpergens ada-
lekokat, tartds jelenléte esetén korrdzidt, korrozids kopdsi fo-
lyamatot indit el, valamint megnéveli az olaj viszkozitdsat.
A motorolajok kb. 0,2 m/m% vizet diszpergens adalékaik
révén képesek oldatban tartani, ennél nagyobb mennyiség
esefén a viz nyugalmi dllapotban kitlepedik. A jelentésebb
viztartalom Gzemelés kézben a motorolaj erés kiparolgasardl,
illetve ,elszirkilésébdl” felismerhet®d. A vizbejutds oka lehet,
hogy a tizeléanyag elégése sordn jelentés mennyiségl vizgédz
(és szén-dioxid) keletkezik az égéstérben, amely a hengerfal
mentén &tf0jé gazokkal az olajtérbe keriil, és oft alacsony
hémérsekleten kondenzalédik. A viztartalom névekvé mennyis-
ségével nagy viszkozitdst emulzio keletkezik, iszaplerakodds
képz&dik pl. a szelepvezérlés elemein (fehériszap), és akar az
olajsziré elduguldsat is okozhatja. A viz jelenléte az olajban
korlétozza az adalékok hatasossagdt, pl. a kopdsvédelem
csokkenesevel kell szamolni.
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A hitsfolyadék olajtérbe vald betdrésekor jelentés mennyiség
viz és glikol juthat a kendanyagba. Az efilén- vagy
propilénglikol o motorolaj viszkozitdsndvekedését okozza,
de karosabb, hogy nagy hémérsékleten szinte raég a fémfe-
|iletekre (pl. o hengerfalra), és a kenéanyag tapadésat gétlé
bevonatot képez. A glikel maradvanyokat a motor alapos at-
blitesével kell eltévolitani a feliletekrdl, ilyen esetben pusztan
az olajcsere nem elegendd.

Szilard szennyezék

A szilard szennyezék kézil az egyik legjelentésebb csoportot
a kopdasfémek képezik, amelyek a szerkezeti anyagok kézatti
surlodsi folyamat hatdsaként kilénbdzé méretben és mennyi-
ségben a kenéanyagba kerilnek. A motorkerékpar motorok-
ban elsésorban aluminium, szilicium, réz, élom, én fordulnak
elé nagyobb mennyiségben. A kopdsfémek hatdsa kettds:
feként az 5...25 pm tartomdnyban abraziv kopdést okoznak,
az 1...5 pm nagysagi részecskék elsésorban a csapagyfé-
mekben okoznak erézids kopdst, és szinte minden mérettar-
fomanyban katalizaljék az olaj oxidaciéjat, polimerizaciojat.
Az olaj futasteljesitményének figgvényében természetes folya-
mat a kopdsfémek, a kiilsé és belsé szennyezédések mennyi-
ségének ndvekedése.

A kémyezetbdl a motorba jutd szilérd szennyezédések ko
ziil a leglényegesebb hatésa a kérnyezeti levegébdl bejutd
pornak van. A kémyezeti porban taldlhaté abraziv, 5-15
pm nagységl kvarc- és aluminiumszemcsék rendellenes ko-
pdési folyamatot indithatnak el o motorban. Emiatt kilénss
ielentésége van a levegésziréknek, valomint a rendszer 16-
miteftségének. A kdrnyezeti por Magyarorszagon éflagosan
1:4 arényban fartalmaz aluminiumot, illetve sziliciumot (kvarc-
kristaly alkotéelem.

OLAJCSERE

6. Olajcsere 4T
motorokon

Annak ellenére, hogy az olajcsere szervizekre tartozé feladat,
és az éves alvizsgdlas alkalmaval, szezon végeztével mindig
illik elvégezni, nem art megbeszélni néhdny ezzel kapesolatos
részlefet. Kéztudottan sok motoros sajét maga tartja karban a
gépét, és technologiai szempontbdl egy olajszerviz még az
egyszer(bb miveletek kéz& tartozik. Persze, nem biztatunk hézi
olajcserére senkit, mar csak azért sem, mert néhany korszer(
fipus esefében nem kénnyen hozzaférhetéek az ilyen esetben
kezelendd alkatrészek, és célszerszamok is szitkségesek.

e

A hézilagos olajcsere macerds, raaddsul a faradt olajat szakszeriien kezelni kell
(nem mehet a csatorndbal)

ElBszor is beszéliink az olajcsere gyakorisdgardl: ez motorti-
pustdl figgd érték, kilométer futdsteliesitményben kifejezve a je-
lenleg gyarfott motorokon 3000 és 12000 km kézdtt mozog.
Egy biztos, hogy évente, szezon végeztével, a tli pihend el6it
akkor is javasolt lecserélni az olajat, ha a megengedett cse-
reperiddust nem futotta még le a gép. Vajon miért ne vérjunk
ezzel a kévetkezd szezon elejéig, tavaszig? A fébb okokat
réviden ismertetjik:
A haszndlt olaj izemanyaggal, kondenzvizzel, fémrészecs-
kekkel szennyezett lehet, ami korroziv hatéso.
* Az olaj oxidécioja, kilénésen a nagy terhelést, ,meleg”
sportmotorokban gyorsan végbemegy. Ennek mellékhatésa
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az elsavasodds és iszaposodds, vagyis savas kémhatési
bomlastermékek keletkezése.

A felileteket karositd, iledékkel bevono, esetleg korroziv k&-
zeggé valt haszndlt olajat nem célszer( tehdt hosszi hénapo-
kig benne hogyni a kenési rendszerben, mert oft nem pihen,
hanem ,dolgozik”: csapagyfémeket kérosithat, olajjératokat
témithet el, ezért szezon végeztével ki vele a motorbol! Hogy
hogyan és miként, azt az aldbbiakban foglaljuk Gssze.

Az olajcsere néhany éltalanos alapszabalya

Ezt a miveletet mindig Uzemmeleg motoron kezdjik el.
Tudvalévd, hogy minél magasabb az olaj hémérséklete,
anndl folyékonyabb, és a leengedéskor pont erre van szik-
ségink: az utolsé cseppig tévoznia kell a haszndlt olajnak,
hogy minél kevesebb szennyezédés maradjon az olajtérben.
Az el6z8bél adédéan szamitani kell arra, hogy a fémfelile-
tek forréak, akar 100 Celsiusfokndl is melegebbek lehemek,
ezért viseljink védékesztyit a munkahoz.

A motort (gy helyezzik el vizszintes d@llésban, hogy az
olajleereszié csavar ald még be tudjuk folni a hasznalt olaj-
felfogd edényt vagy talcat. Senki ne sértédion meg, hogy
szova feszem: ellendrizzik az edény méretét, hogy belefére
az &sszes leeresztends olaj.

A megfelels méretii olajgyijjté edény beszerzése fontos

A motor aljan vagy oldalén elhelyezett leereszté csavar el-
tGvolitasa elétt a betélidnyilas fedelét vegyik le, hogy szo-
baddé tegyik a levegd bearamlasat, ami a faradt olaj gyors
kifolyasat elésegiti.

Ha az olajtliet nagy része mér kifolyt és mér csak csepeg
a maradek, szereljtk ki a haszndlt olajszirét. Ennek prak-
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fikdja eltér® lehet attél figgden, hogy olajsziré patronos
vagy cserélhetd befétes megolddst alkalmaznak a motoron.
Aki rendszeresen sajat maga végzi az olajcserét, annak
célszer( spéci szrdleszedd célszerszamot beszereznie: nem
nagy kiadas, és nagyon egyszerl, gyors mivelefté teszi a
sz0répatron lecsavardsat. A sz(ré tele van olajjal, és erre j©
felkészilni: nincs az a 6l kicsepegetett olajsz0ré, ami nem
képes magdbdl még tovabbi fekete olajat engedni, ha ké-
nyes feliletre helyezzik.

Spéci szerszdmmal a patronos olajsziirdt kdnnyis leszedni

® Ha mér teliesen kicsepegett a féaradt olaj, a leereszté csavart

visszatekerhefjik a helyére. Fonfos aprésdg, hogy a csavar
alatti tBmitést mindig cseréljik Gjral Filléres tétel, de megki-
mél attél a mérhetetlen bosszisagtél, amit a frissen betdl-
161t moforolaj haszndlt t1émitésen keresziilli szivargdsa okoz,
amikor mér 0gy gondoliuk, 10l vagyunk az egész ,olajos”
munkan. Ne hozzuk 10l a leereszté csavart! Eléfordul, hogy
az olajteknd anyagat gyengére mértezik, igy a t0lhizoft me-
net kénnyen megszakadhat. A legjobb a gépkanyvben el&irt
forgatonyomatékkal meghizni a leereszié csavart.

A friss olajsz0rét helyezzik be a helyére, patronos kivitelnél
a omitbgumi felfekvs felilefét a 6l bevalt médszer szerint
érdemes vékonyan bekenni olajjal, a j6 ©©mité hatds érdeké-
ben. Nem szabad sem lazédn hagyni, sem tllsagosan meg-
hozni: a tBmitégylrd felilettel vald érintkezése utan mintegy
Ys-ed fordulatot szabad még tekerni. Ehhez 6 esetben kézi
erd is elegendd; ha szk a hely, a sz(ré lecsavarasahoz
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A patronos olajsziirét kézzel is felesavarhatjuk. A tolhozdsat el kell keriilni!

o Afelsliést dvatosan kell végrehajtani, killéndsen a kis olajtér
fogatt motorokon. Egyszerre nem nagy mennyiséget befolt
ve, folyamatosan figyelni kell az olajszinfet. A tdl intenziv fel-
t6lteskor az olaj tilesordulva lefolyik a befdliényilas oldalén.

* A megengedett maximdlis jeldlésig télisik fel a gépet olajjal.
Ha kész, inditsuk be a motort, majd kb. fél perc milva allitsuk
le. Ekkor az olajsz0ré haz is feltelik olajjal. Ismét ellenérizzik
oz olajszintef, és a hianyzé mennyiséget potoljuk. Ha min-
dent jél csindliunk, ezzel készen is vagyunk!

Az olajcsere gyakorlati bemutatéjdt egy kattintéssal megnéz-

heT]Uk.

L
A literes flakont ne dllitsuk fejre azonnal, mert
kénnyen tilfolyik az olaj. -
Mint mindent, ezt is , érzéssel kel csindlni



http://www.ehow.com/video_2330200_change-motorcycle-oil.html
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Olajcsere szaraz olajteknds
motoron

Konstrukcios szempontbol kétféle olajtartdly létezik:

* Az olajtartély a vazzal egybehegesztett, zart tehervisels elem

* Kiloén olajtartélyt helyeznek el leszerelhet modon a vazon
vagy a motoron

Mindkét megoldas esetében, a leereszté csavar a zart térrész

align kell elhelyezkedien.

Az olajcsere tovabbi menete nagyidbdl ugyanaz, mint nedves

olajtekné esefén.

Vézba hegesztett olajtartdly

Lemezbél késziilt olajtartdly
szdraz karteres motorhoz

w o

Olajszuiré tipusok

A 4T motorokon alapvetéen haromféle sz(ré jdhet szamitasba:

® Papir vagy szdvet alapt sziré. Nem fisztithatd, hanem cse-
rélni kell, minden olajcsere alkalmaval. Konstrukeid szem-
ponfiébdl lehet betét vagy patronos kivitelt is. A cserélhetd
betét dltaléban a motorhdzon belill, lecsavarozhaté fedél
alatt taléalhato.

Cserélhetd papirbetétes olajsziird Patronos
— olajsziiré
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o Fémszir6 |,szita"). A fémhdalé durva vagy finom dferesztés(
lehet. A finom fémhdlés sz0ré ranézésre hasonld a papir
betétes sz0réhéz, azzal a kilénbséggel, hogy a fémhalé
Svatosan kifisztithatd.

o Cenfrifugdlis sz0r6, amelyet dlioléban a tengelykapcsold
hézban vagy egy kilén hengeres 2dobozban” helyeznek
el, amelyen az olaj atéramlik. A centrifugdlis szGrék saje-
fossaga, hogy eltavolitigk a fémkopadék és egyéb szilérd
szennyezddések nagy részét, de a kisebb, néhany mikro-
méteres részecskéket nem. Egyik hatranyuk, hogy ftiszfitast

Centrifugdlis olajsziird.
A szennyezédéseket kiszedi, de sajnos az adalékok egy részét is.

igényelnek, és ez nem egy kellemes munka. Bizonyos motfor
olaj komponenseket, példaul a nagy méliémegi viszkozitas-
médosité adalékot a centrifuga elészeretettel elidvoliia a re-
cepturabol, ezért sem alkalmas a mai korszerG motorokban
a |6 mindségl, széles viszkozitdstaromanyd motorolajok
szlirésére.

Sebesség alto és ég(’l"élel
oluicsere

A motortél elvélasztott kendrendszerrel rendelkezé sebesség-
valiok kenéanyagainak cseréje is rendszeresen szikséges, a
csereperiodusok egyes mai korszer( tipusokon mér elérik a
30-40 ezer kilométert, az atlag 20 000 km kéril van.

Sokféle hajtaselrendezés létezik; az alabbi tablazatban oz
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egyes motorkerékpar markéra jellemzé infervallumokat adiuk
meg a tolletmennyiségre és a csereperiédusokra.

Hogyan végzik el az olajcserét egy 1200R GS fipust BMW
sebességvalididban és véghaijtasaban, azt a kévetkezd video
szemléltefi.

Az olajszint ellenérzése
A nedves karteres négyitemi moforok forgattyGhazé-
ban az olajszint feleft egy bizonyos mennyiségi légtémek
kell maradnia. Ha toliéljik a motorolajat, és lecsdkken a
levegdmennyiség, akkor a motor miksdése kdzben a
hengerbdl aiftjé gazok miatt nagyon megnévekszik a for-
gattythézban a nyomds, ami ahhoz vezet, hogy az olaj a
tomitéseken kereszfil ki fog préselédni és fustéini fog a motor
az égéstérbe kerilé olajparatél. A 1ol alacsony olajszint is ve-
szélyes, mert ekkor tilmelegszik az olaj, gyorsan oxidalodik,
és ez elbb-utébb a kenési gondokhoz, fokozott motorkopds-
hoz is vezet. A z olajszintet ezért gyakran kell ellendrizni,
és a fermészetes olajfogyds miaft csdkkend mennyiséget
potolni kell. A kezelési Gtmutaték tartalmazzék a betélends
olaj mennyiségét, sét, dlialéban két adatot is megadnak: az
olajszlré-csere nélkil végrehajtott olajcserekor szikséges 61
fetmennyiséget, és az olajszirében 1évé olajtérfogatot. A két
adafot &sszeadva meg- R
kapjuk, hogy egy sza-
dlyosan,  szlrécserével
egyltt végrehajtott olaj-
csere alkalméval mennyi
a betéltend olajmennyi- -
ség. Kicsit furményos, de FUiAus
végil is egy kis szamtan [llGA 2
nem art, frissen farfjo az
agymUkodést.

Davidsonakhon_

Az olajszint ellendrzésére haromféle megoldést kindlnak a
gyartok:

e Olajszint jelzé palca

e Olajszint jelzd furat

e Olajszinfielzé ablak

Mindhdrom médszer alapfeltétele, hogy a motor megfelelé
pozicidban dlljon, dltalaban a kézépsd kittmaszion. Ne
kézvetlenil a motor ledllitésa utén, hanem 3-5 perccel azt
kévetéen ellendrizzik a szintef.

Az olajszintjelzé pdlca hasznélata nagyon egyszerd, ki kell
hozni a helyérél, megtérélni, majd Ojbél visszahelyezni, megint
kivenni, és ellenérizni, hogy a pdlcan az olaj a megengedett


http://www.youtube.com/watch?v=nLASOSVQbWQ&feature=related

Benelli

BMW
Buell

(agiva

Derby

Gilera

Harley-Davidson

Honda

Husquama
Kowasaki
KTh
Kymco

Moto Guzzi

Suzuki

Triumph

Vespa

Yomaha

Motorfajta

a1
il
)
41
n
a1
il
)
n
a1
4T robogd
1
2T robogd
yil
41
il
n
4T robogd
2T robogd
41
47
2T robogd
yi)
47
4T robogd
2T robogd
47
2T moped
4T robogd
yi)

Csereperiodus (km) ToIIeImennylseg (liter) Csereperiodus (km)

motorral kizds

0,61,0
0,95
08
motorral kizds
0,11-0,8
motorral kizos
0,51,2
0,61,2

motorral kézds

0,60,8
motorral kizds
0,6:0,85
0,7-0,8
0,1-0,2
0,1
0,51,0

0,450,8
motorral kizds
motorral kzos

0,25
motorral kiizds
0,6:0,85

0,31,0
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Sebességvdllé

5000-1000

15000-40000
8000-16000
6000

3000-10000
6000-10000

Nincs adat
5000-32000

2000-12000

5000 vagy versenyek szima

6000-10000
8000

4000 vagy 40 id vagy versenyek szma

3000-6000
3000-5000
7500-20000

6 izemora vagy versenyek szama

6000-16000
6000
10000

6000-10000

3000-12000

24000
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0,]
0,1-1,0

0,10,25
0,11-0,8
0,150,25
0,075-0,1
0,50,77
0,10,32
0,110,15
0,1-0,11

02

0,130,18

0,16:0,4
0,080,3
0,090,13

0,17
0,0850,1
0,1
0,190,4

0,130,15

Végattétel

3000
7000
15000-40000

6000-24000
5000
20000-24000
10000
5000-16000
8000-12000
36000

Nincs adat

36000

5000-8000

3000-20000
6000-10000
6000

Nincs adat
10000-24000
10000-24000
6000-24000

12000
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maximdlis és minimdlis szintet jelzé jelolés kézott legyen. A mo-
torkerékpdrok 16bbsége szintjelzé palcdval van felszerelve.

Az olajszint jelz8 furat a forgattythdz oldaléban, az optimdlis
olajszint magassdgdban elhelyezett menetes atmend furatot
zarja le. Az olajszint ellenérzéséhez ki kell venni a csavart,
és ha nem folyik ki valamennyi olaj, az azt jelzi, hogy potolni
kell o hianyzd mennyiséget, egészen addig, amig az olaj
meg nem jelenik a furat peremén. Ez a médszer kevésbé
komfortos a nivépdalcandl, és manapsag dlalaban a sebes-
ségvalick és végatételek szintiének ellenérzésére haszndlt
modszer. A szintielzd furat egyben az olajbetdlt® nyilds sze-
repét is ellatja.

Olajszint-ellendrzé furat. A furat helyzete egyben az optimélis olajszintet jelenti.

Manapsag egyre kevésbé haszndlt médszer a forgaty-
tyohaz faldba integralt &flétszé mianyag ablak. gy a
legegyszer(bben, ranézéssel ellenérizhet az olajszint. Az
ablakon vagy annak kézelében jelzik a maximalis és minimé&-
lis olajszintet. Ez a médszer addig mkadik j6l, amig az ab-
lak valéban jol &tlathatd. Egy idé utén viszont elszinezédik,
és akkor mar nehezen lehet megitéIni az olajszintet. Még egy
mas jellegld gyakorlati probléma is felmeriil:ha 10l magas az
atlatszo, friss motorolaj szintie, kdzvetlenil a betdliés utan,
az ablakon &t tgy néz ki, mintha nem lenne off olaj és épp
ellenkezéleg, 10l alacsony lenne a szint. Ez veszélyes, mert
a tévedés miatt még tobb olajat énthetiink a mér amigy is
toltsltott motorba.



Olajszint kémlels ablak

Ez a nivépdlca olajhémérsékletet is mér. Hasznos tébbletszolgaltatds.

A motorkerékpar izemi folyadékainak szintiét rendszeresen
ellendrizni kell, ennek mikéntiét egy szakdllas fiatalember

ide kattintva bemutatia.

ELHASZNALT FEKFOLYADEK —

MIERT KELL 2 EVENTE FEKFOLYADEKOT CSERELNI?

Nem minden motoros tudja hogy a fékfolyadekot rendszeresen
cserélni kell. Amig a motorolaj csere esetleges elmulasztasa nem
teremt kozvetlen baleseti kockdzatot addig egy elhaszndlodott fék-
folyadék emberéleteket veszélyeztet. A Castrol nemzetkdzi
tapasztalatai azt mutatjak, hogy a gydrak dltal jellemzden eldirt,
kétévente kotelezd fékfolyadek-csere gyakran elmarad, holott ez
éppen az intenziv vészfékezés sordn okozhat fékhibat amikor a
fékhatdsra a legnagyobb sziikség lenne.

BEESIK A FEKKAR!

Alegelterjedtebb, glikoléter bazisu fékfolyadékok képesek megkotni
a levegd pdratartalmabol szdrmazd nedvességet — idegen széval
higroszkoposak —, és ezért forraspontjuk a hasznalat soran
folyamatosan csokken. Atlagosan két év haszndlat utan jut el ez a
folyamat a veszélyesség hatarara. Ez egy lappangd, alattomos
veszély, hiszen étlagos hasznélat esetén az alacsony forraspontu
folyadék is normalisan miikddik. Am tartds lejtmenetben, illetve
intenziv fékezéskor — amikor a legnagyobb sziikség lenne az erés
fékhatésra — a vizes folyadék a kerékfék-szerkezet kozelében felforr.
A folyadékban ilyenkor keletkezé g6zbuborékok 6sszenyomhatéak,
aféknyomast nem képesek tovabbitani. A fékkar ,felpuhul”, teljesen
benyomhatdva valik — szinte beesik —, mikozben a fékhatas nagyon
lecsokken, vagy éppenséggel telies egészében megsziinik.

KENESI RENDSZEREK

NEMA GYILKOS A MOTORBAN!

KORROZIOS VESZELY!

A magas viztartalmu fékfolyadék nemcsak kdzvetlen miikodészavart
okoz, hanem a fékszerkezet anyagait is rongélja. Igaz, hogy a
korszer(i fékfolyadékok tartalmaznak korr6zi6gatl6 adalékokat, &m
ezek a novekvd viztartalommal, valamint az eltelt id6 kovetkeztében
hatasukat veszitik. A til hossz(l ideig hasznalt fékfolyadék korrodalja
az alkatrészeket; a rozsda elsésorban a f6fékhengert és a munka-
hengereket tdmadja: a finoman illesztett fékdugattydk beszorulnak,
ami nehezen szabalyozhatd fékhatast okoz.

SZENNYEZOK A FEKFOLYADEKBAN!

A szennyezett fékfolyadéktol a fékrendszerben alkalmazott ajakos
gumitdmitések, a karmantyk megduzzadnak, ami a f6fékhenger és
a munkahengerek beszoruldsahoz vezet. Jellemzéen motorbenzin,
por vagy asvanyolaj keriilhet szennyez6ként a fékfolyadék-tartalyba,
ami a gumielemeket tonkreteszi.

Korroddlt munkadugattyd

7 D
A Castrol fékfolyadekok
— Brake Fluid DOT 4 €s a React SRF Racing —
a legszigortibb kdvetelmeényeknek
is megfelelnek, ezzel a
mindennapi kozlekedéshez
és a technikai sportokhoz
egyarant biztonsdgos

feltételeket teremtenek.

www.castrol.hu

X

IT'S MORE THAN JUST OIL.
IT'S LIQUID ENGINEERING.

(& Castrol



http://www.ehow.com/video_4956940_check-motorcycle-fluids.html
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7. Ketitemi motorok kenese

A mai korszer( kétitemek forgattythaz éblitéses kiviteltek.

Ebben a rendszer a fétengely és haijtorid csopagyazdss-

hoz féként gorgss, illetve tigdrgds csapdgyakat hasznalnak.

A csapagyok megfelel® kenése érdekében alapvetéen kétféle

modszer jon szdmitésba:

® o motorolajot az Uizemanyagba elére bekeverik, megfelelé
keverési ardnyban (keverékkenés)

® a benzinlevegd keverékhez a porlaszté utdn, kilén sza-
balyozott médon keverik hozzd. Ha a kendanyag egy

gy miskédik a kétiitemii motor. Klikk o képre.

vezérelheté szivatty dltal szalliva keveredik a benzin-
nel vagy a benzinlevegd keverékkel, lehetéveé vélik az
Uzemanyag és a kenbanyag keverési aranydanak val-
foztatdsa. Igy a motor izemdllapotatél figgéen mindig
az optimdlis mennyiségl kendanyag jut el a kétitemd
motor egyes kenési helyeihez. A megfelelé mennyiség
kendanyag adagoldséhoz két fontos jellemzét, a motor
fojtoszelepének dllasat és o motor aktudlis fordulatsza-
mat kell figyelembe venni. Ennek a két alapjellemzének
a véltozdsatol figgden a kendanyagot 1:20 és 1:50
arany kézétti tarfomanyban keverik a benzinhez. Egyes

motorokon a kendanyagban meglehetésen szegény,
1:100 keverési ardny is megengedett, de dltalédban
ez bizonyos izemdllapotokban kenési elégtelenséghez
vezethet, amit nem érdemes megkockaztami. A motor
éltal beszivott levegd nem a legmegfelelébb kézeg ah-
hoz, hogy a kenéolajat a forgattyds hajtémi elemeihez
szdllitsa, anndl is inkabb, mert a csapdgyaknal, aho-
va a legtobb kendanyagot el kellene juttatni, rosszak a
levegdaramldsi viszonyok. A tapaszialatok szerint mind
az Uzemanyagba elére bekevert kendolajjal mikods,
egyszer( keverékkenés( rendszer, mind pedig a kilondl-
16, szivattyOval ellatott kenés esetén biztosithaté a motor
megfelel® kenése. A kdrosanyag-kibocsatas csékkentésé-
re iranyulo torekvés jegyében azonban elétérbe kerilnek
az olyan kenési rendszerek, amelyek az egyes surlédéd
alkatrészek kenéséhez a legszikségesebb minimalis

Dlajfinedkak

Kéthengeres Suzuki-motor
kenséi rendszerének valata

KETUTEMU MOTOROK KENESE

mennyiséget képesek biztositani. Ez akkor a leghatéko-
nyabb, ha a kenéolajat kézvetlenil a csapagyakhoz,
illetve a dugattytkhoz vezetjik. Ezt gy lehet megvalosi-
tani, hogy a kenéolajat egy kilén tartalyban taroljgk, és
szivattyoval szallitiak részben a hengerfejben elhelyezett
fovokan keresztil a dugattyd alsé holtpontjandl kézvetle-
nil a dugattyOgylrikhéz, részben pedig a forgattythaz-
ban a csapdgyakhoz.

A szivattyd nem folyamatosan szallit, hanem kialakitésa
folytéan képes Utemesen, fétengely fordulatonként dozi-
sokban szdllitani a kendanyagot a dugattythoz, illetve a
fécsapégyakhoz. A hajtérid csapégyak nem kézvetlendl
kapnak a kenéanyagbél, hanem a f8csapagyakbdl kifolyd

2o

Vel
Dilajtartahy

Fﬂtgni L

Fojltazelap Claj-

Uzemanyagiaaly Szivatyi

Hérom hengeres kétiitemii motor kenési vazlata. A kendanyag a forgattyihdzha jut,
a hengerek nem kapnak kiilén olajozdst.

mennyiséget vezetik oda megfelel® konstrukciés kialakitas-
sal. A hajtérid kisszem dltalédban olajkéd kenésben része-
sil, ami a nagy ferhelésen kedvezétlen, kilénésen a magas
hémérséklet miatt, ezért kivanatos a kenéolaj kdzveflen
odavezetése. Ez technikailag megoldhaté, de tovabb bo-
nyolitia a keverék-kenéshez képest mar amigy is anyag- és
koltségigényes kildnolajozast rendszert. A tapaszialatok
szerint a benzinbefecskendezés a kétiitem motorok belsé
hémérsékletének emelkedéséhez vezet: a hengerfejben kb.
30°C-szal, a forgattythdzban pedig mintegy 10 Celsius-
fokkal emelkedik a hémérséklet, ha elmarad a benzin-olaj-
leveg® keverék 8blité és hité hatésa.
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motorok kendanyagai

A kétitemd motorok kendanyagaival szemben az aldbbi
alapvetd kdvetelményeket tdmaszfjuk:

e A dugattyt és a hengerfal kopésvédelme

A gylribeszorulas megokaddlyozésa

A fustslés mértékének csdkkentése a kipufogdgdzban

Ne képezzen dngyulladdst kelié lerakédasokat az égéstérben
Korrozidvedelem

A léghitéses kétitem( motorok kenéanyagaira vonatkozdan az
alabbi szervezetek 1éptettek érvénybe eléirasokat: API, JASO,
ISO és TISI (Thai Industrial Standards Institute).

A hajotestre  kivilrél  felszerelt,  vizhitésG  hajémotorok
kenéanyagaira az NMMA TC-W3® el8irds dlial kiadoft
jovéhagyasok  érvényesek (NMMA = National Marine
Manufacturers Association, Chicago). Ezeket itt részlefesen
nem targyaljuk.

Erthets;, miért kell a kétitemiiek kenését tikéletesiteni

A kétitem( motorkerékparok és kisgépek (finyirdk, motoros
frészek stb.) sz&dma jelenleg még vilagviszonylatban megha-
ladja a négyitemiekét, mert felépitésik joval egyszertbb, sajat
t6megikhdz viszonyitolt teljesitményik nagyobb, egyszeribb a
javitasuk és olcsdbb az izemeltetésik. A kétitemd motorkerék-

parok Kindban és DélkeletAzsidban emberek millioi szaméra

teszik lehetévé a viszonylag gyors napi kézlekedést. Egyértelm{

hatrényuk a nagyobb mérvi karosanyag- és fistkibocsétas, a

nagyobb fajlagos izemanyagfogyasztds, ami a zstfolt azsiai

nagyvérosokban egyre nagyobb probléma, ugyanis ebben

a régidban a vérosi szmog szorosan &sszekapcsolhatd a

kétitemlek fustolésével. A mikadési médjukbdl, konstrukcié-

jukbol adédéan a kétitemiek kenési rendszere teliesen eltér

a négyitemd motorokétdl. A kétitemiek, On. ,veszteséges ke-

nése” a kendanyag folyamatos bejutiatésat teszi szikségessé

a motorba, és a kendanyag egy jelentés része a normdlis

mikadés soran az égéstérbe jut, ahol minden égési ciklusban

részben vagy egészben elég, de mindenképpen elhagyia az
égésteret és a motort és a kémyezetbe jut. A kétitem( motorok
kenéanyagainak bejuttatdséra két médszert alkalmaznok:

* Megfelels arényban, elére bekeverve az izemanyagba
[motorbenzin), az izemanyag-ellétéd rendszeren keresztil jut
be a forgattythazba, és jut el az oft lévéd kenési helyekre,
elsésorban a fétengely- és hajtérodesapagyakhoz, majd on-
nan az égéstérbe jut és keni a henger — dugatlyd egység
sorlédé felileteit, beleérive a dugattytgydriket is. A keverési
arényt nem lehet vélioziaini a motor terhelésének aranyé-
ban, ezért gy kell megvdlasztani, hogy a legkritikusabb ter-
helésen is elegendd kenést biztositson. Ebbél adedik, hogy
alapjaraton kendanyagban 10l dis keveréket sziv a motor,
ami folzott fistkibocsatashoz vezet, killdnésen a gyorsitési
fazisban.

o Kulén olajtartélyban téroljak, és egy olajszivattyt segitségé-
vel juttatiék el a forgattyGhdzba és az égéstérbe. Az adago-
las mértéke a motor terhelésével (fojtoszelep-dliésaval) ard-
nyos. Mszaki konyhanyelven ezt a médszert az angolszasz
nyeMteriletrdl szarmazd ,autolube” kenésnek is nevezik.

o A kétitem( motorok kendanyagainak egy sor fontos kévetel
ményt kell kielegitenitk:

® A dugattyGkat és a dugattytgytriket tisztan kell tartani, meg
kell akaddlyozni a beragadésukat.

* Meg kell eléznitk a gyujtogyertyazérlat kialakuldsat

¢ A kipufogé-csatorna és a kipufogédob eltémédésének mag-
akaddlyozésa

kenéanyagok
Tel.: +36 27 504 055

www.lavina.hu

&S Castrol
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A dugatty(-henger egység beragédasdnak megakadalyo-
z4sa

A lathaté fistkibocsatas mérséklése

A forgattythazban kialakuld lerakédasok megelézése

A kopogasos (defondcios) égés kialakulasanak megelézése
lehetéség szerint minél tokéletesebben elégni a motor égés-
ferében, kevés szilérd maradékot hagyva.

Akétiitem( 2T és négyitem{ (4T) motorok kendanyagai egész
mds dsszetevBkbd| dlinak. Az alapvetd kilénbség abbol szar-
mazik, hogy mig a 4T motorolajokat olyan &sszefevékbél ké-
szitik, hogy minél kevésbé égjenek el a motor égésterében,
a 2T moforolajok esetében a j6 égéséi tulajdonsagok az
alapvets elvardsok kézé tartoznak. Ugyancsak eltéréek oz
elvérasok az izemanyaggal valéd keveredés szempontjabdl:
a 2T olajoknak minél egyenletesebben el kell keverednitk
oz izemanyagban, a 4T motorolajok tulajdonsagait pedig
minél kevésbé szabad befolydsolia az Gzemanyaggal valo
véletlen keveredés.

Annak ellenére, hogy j6 néhdny szabvany van érvényben
a kétiteml motorolajokra vilagszerte, ezek kézil a JASO
M345 jelt elsiras talan a legatfogdbb, legkorszertbb és
ennek kaszénhetéen vildgszerte a legelterjedtebb. A t6bbi
eléirds vagy részben elavult miszaki kévetelményeket tar-
talmaz, amelyeket a kibocsaté nem Gjit meg [API), vagy ha-
télya csak egy bizonyos féldrajzi régiora korldtozodik (TISI
— Thai Industrial Standard Institute). Erdekes a tartalmaban
a JASO el6irasokat kévetd 1SO szabvény helyzete, amely
korszerl ugyan, mégis, a motorkerékpar gyartéknak csak
egy szik kore irja el® alkalmazasat gépkonyvekben, emiatt
nem terjed el kelléképpen.

API TA (TSC-1), TB (TSC-2), TC (TSC-3)
teljesitményszintek

Régi, elavult el&irdsok a kétitemd motorok kenéanyagaira,
habdr az API TC teljesitményszint o motorkerékpar gydéridk
dltal széles kérben a gépkdnyvekben emlitett kategoria. Miu-
tan az APl TC kadvetelményrendszer teljesitéséhez szikséges
néhany motorfékpadi vizsgalat mar hatalyon kiviil van, ezért
erre a teljesitményszintre sem adnak ki mar Gjabb j6vahagya-
sokat. Az API TA (mopedek), TB [scooter és motorkerékpar) és
TC kategoériak (nagy teliesitmény( motorokra) a mai korszer(
motorkerékparok kenési igényeit mar nem fedik le.
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JASO M345 szabvany: FB, FC, FD
teljesitményszintek

A fenti teljesitményszinteket 19948 kezdédéen a JASO lép-

fetefte érvénybe légh(téses kétiitlemd motorok alacsony hamu-

tartalm( kendanyagaira. A kendanyagok elvart tulajdonsagait

illetéen az alabbi négy fontos teriletre helyezi a hangstlyt:

® Detergens képesség (dugattyd fisziasag biztositasa és gylrl
beszorulés elleni védelem)

o Kendképesség (dugatty( beragadas elkerilése)

¢ Kipufogérendszer elomédése elleni védelem (a kipufogd-
rendszer elszennyezédése teljesitményvesztéshez és tilfo-
gyasziashoz vezet)

o Fistkibocsatas mérséklése (lathatéd fist)

A vizsgdlt olaj tulajdonsagait a JASO M345 szabvany sze-

rint két szabvanyos referenciaclajnak a szabvanyban leirt

vizsgdlati modszerek alapjan mutatott eredményeihez viszo-

nyftiak: a ,j6 minéségl” referencicolaj a JATRE 1 szabvany

szerinti dsszetételd, a ,gyenge mindségl” Ssszetételét a JATRE

3 szabvany frja le. Minél magasabb indext a vizsgdlt motor-

olaj az egyes vizsgdlati jellemzdk tekintetében, anndl jobbak

a tulajdonsagai. A skdla relativ, hiszen a ,j6 minéségl” refe-

rencia olajat minden vizsgdlat kategéria tekintetében 100-as

indextnek tekintik.

Teszt kvetelmények
Ertékelt tulajdonsag index (min.) Teszteljdrds
FB FC D
Kentképesség 95 95 9 JASO M340
Inditonyomaték 98 98 98 JASO M340
frokolss  ooemenez 899 JASO M341
é 60 perc utdn Dugatytrszoknya 60 perces teszt
2 hiékelés Forgattyd-haz - - 125 1AS0 1341
Vi ez 180 perces teszt
utdn Dugattyd-szoknya - - 9%
Filstolés 45 g5 85 JASO M342
Kipufogorendszer elfsmadés 45 90 90 JASO M343

KETUTEMU MOTOROK KENESE

Teszt eljdrds

Jellemzok 21 teliesitményszintek Hafdrérték S AT
Kinematikai viszkozitds . JIS
100°Con FB, FC, FD 6,5 min. 2283 D445
, q . JIS
Lobbandspont, °C FB, FC, FD 70 min. k2265 D83
Szulfathamutartalom, FB, FC 0,25max.  JIS 0874
tomeg’s FD 0,18 max. K2272

1SO 6743:15

Ez az 19984l érvényben 1évé ISO el8irdsrendszer részben
a JASO FB, FC és FD eléirasain alapul. A jelenlegi legma-
gasabb kévetelményszintet az ISO-LEGD el6irds fogalmazza
meg, amely a JASO FD miszaki kévetelményeit tartalmazza,
vagyis az ISOLEGC kategériara jellemzénél hatékonyabb
felulettisztito képességet és szigoribb kévetelményt ir elé a du-
gatty(-beszorulds (lakkosodds) elleni védelemre.

ISO-L-EGB  Asvanyolaj bazist olajok, kendhatds és
defergencia képesség ellenérizve

ISO-L-EGC Szinfetikus alapolajok, a fistdlésre és lerakoda-
sokra vonatkozé el6irdsok

ISO-L-EGD Szintetikus alapolajok, az EGC-hez képest

kiegészits kovetelmények a detergens képesség tekintetében

TISI 1040-1998 (Thai Industrial Standards
Institute - Thaiféldi Ipari Szabvéanyiigyi Intézet)

Ez a min&sitési rendszer Thaiféldén és mas dzsiai orszégok-
ban is haszndlatos. A kétitem( motorolajok fisziftohatésra
[dugattyttetd, dugattytszoknya, gylrGhorony fisztasdg), a gylrt-
beszoruldsra és a kipufogérendszer eltbmédésére és fistképzés-
re vonatkozé kévetelményeket 125 cm®es Kawasaki KH 125
M tipust motoron vizsgdligk. A JASO FC eléiras fistkibocsatdsra
vonatkozo teszliének kdvetelményeit ez az eléirds is Giveszi.

Keverhetéség és folyasi tulajdonsagok
(SAE J1536)

A kéfiitem( motorokhoz kifejlesztett motorolajok keverhetéségére
(keverékolajozds esetén) és folydsi tulajdonségaira nézve is
leteznek eldirdsok (kendolaj-befecskendezéses kenés esetén).
Ezeket az eléirdsokat a SAE J1536 szabvany foglalia éssze.


http://www.jalos.or.jp/onfile/pdf/2T_EV0412.pdf
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A folyasi tulajdonségokat a kis hémérsékleten mért Brookfield-
viszkozités alapjén hatérozzék meg, a motorbenzinnel valé
keverhetéséget azonos viszkozitasi osztalyba tartozéd referen-
ciaolaj keverhetéségi tulajdonségaival valéd &sszehasonlitas
alapjan oszfélyozzak.

, Megengedett Brookfield- Referenciaolaf? jele o
SAE osly v?szk%zitds‘; P max. keverhetéségi Itelszihez
F/M1 3500 0°Con VI-G6
F/M?2 350010 °Con VIFF
F/M3 750025 °Con VI
F/M4 17000 —40 °C-on VHI

! A keverhetéségi és a Brookfieldtesztet is el kell végezni.
2 A vizsgdlt olaj keverhet6ségi tesztie nem molhatia feldl 10%ndl na-
gyobb mértékben a referencicolaj keverheléségi tesztiének eredményét.

Kétitemii motorolajok osszetétele

Egy sor olyan alapdsszetevé van, amelyek nem hianyozhatnak
a kétiitem( motorolaj kompoziciékbdl. Az egyes termékek dsz-
szetétele lényegesen eltérd lehet, az aldbbi téblézat tag hats-
rok kézétt adja meg az egyes alapkomponensek részaranyat,
kizardlag téjékoziato jelleggel:

Komponens W arany Funkci
a formuldban
Teljesitmény e ST
adalékok Kb. 6 %1ig  Motortiszfasdg biztositdsa
Bright stock Kb. 10 %4g  Kentképesség, kopdsgatlds
Oldoszer Kb. 10—30% A keverhetség, szivattyizhatosdg biztositasa

Poli-izobufilén

) Kb.10=30% Tiszta égésfolyamat, alacsony fiistképzédés

biztosittisa
Kendképesség, kopdsgdtlds biztositdsa, a tobbi

Alapolaj komponens”hordozofolyadéka”

Kb. 95 %ig

Az egyes JASO fteliesitményszint kategériak eltéré dsszetétell
kenéanyag kompozicidkat kévetelnek meg. A kévetkezé tabla-

zat az egyes komponensek relativ koncentraciojat mutatja, az
egyes feljesitményszint kategériakban.

Komponens FA FB FC FD
Teljesitmény adalékok ] 2 3 4
Bright stock 2 1

Oldaszer - 1 3 3
Poli-izobutilén (PIB) = ; 3 3
Alapolaj 3 2 ] 1

Teljesitményfokozo gyari adalékok

A kétitem{ motorolajok nem tartalmaznak hagyomanyos ko-
pasgatld adalékokat, mint pl. a cink-dialkilditiofoszfat (ZDDP),
részben azért, mivel a kétitemd motorokban nincsenek olyan
konstrukcios szempontbél rossz kenésd, nagy terhelést alkat-
részek, mint a szelepvezérlés elemei, részben pedig a ZDDP
adalékbdl az égésfolyamat soran sok hamu képzédne, ami az
égéstérben a dugattytkoronan és a gylrhornyokban leraké-
ddsokat, a gytjtogyertya elekirddiai kdzott pedig zarlatot ké-
pezne. Ehelyett, a kendanyag megfelelé viszkozitasa a kopds-
gatlés szempontjabdl a legfonfosabb t#nyez8, amit viszont az
alapolaj folydsi jellemz8i hatéroznak meg. Az alatt a révid idé
alatt, amit a kendanyag a motorban eltdlr, megfelels kensfilm
vastagsagot kell képeznie a sirlodod alkatrészek, elsésorban a
dugatty és a hengerfal kozétt ahhoz, hogy megakadélyozza
a surledo elemek berdgoddasat. Ennek érdekében a JASO ajan-
lésa szerint a 100°C-on mért kinematikai viszkozitdsnak 6,5
mm2/s (cSt) felett kell lennie.

A teliesitmény adalékcsomagban alkalmazott tisztitd adalékok,
vagyis a defergensek és diszpergensek tipusanak helyes kivé-
lasztasa és optimdlis mennyisége szintén fonfos, mivel egyes
fipusaik nagyban hozzdjarulnak az olajhamu képzédéséhez.
A hengerfejben lerakédott olajhamu a motor mikadése kdzben
a benzinlevegd keverék dngyulladésat okozhatia, ami kopo-
gdsos égéshez, és a dugattyltetd gyors atégéséhez vezet.

KETUTEMU MOTOROK KENESE

Oldoszerek

Az oldészerek alkalmazdsanak elsédleges célia a kétitem
motorolajokban a késztermék megfelels oldhatésaganak bizto-
sitésa az izemanyagban [motorbenzinben), és a korszer mo-
torkerékpar tipusokon elterjedt automatikus kenérendszerben
az olaj |6 szivattyizhatosagdnak biztositasa. A kerozint gyak-
ran haszndligk erre a célra, de az aromdasmentesitett, 80°C
kérili lobbanaspontt olddszerek is egyre 1&bb receptiraban
haszndlatosak.

Poli-izobutilének (PIB)

Ha az asvényi olajat PIB vegyiletekkel helyettesitik, a benzin-
olaj keverék elégése tisztébb lesz, kevesebb l&thatéd fist fog
képzédni. A kildnbozd Ssszetételd poli-izobutilének kozil a
450-600 molidmegl véliozatok haszndlatosak a hagyoméd-
nyos, alacsony fistkibocsdtést elésegité kétitem motorolajok-
ban. A nogy moélidmegl poliizobutilének kedvezétlen hatést
fejfenek ki a fisztitoképességre, és a szivattyizhatésagra, mi-
vel ragacsossa teszik alacsony hémérsékleten az olajat, mig
a kis mélidmegl PIB vegyiletek nem rendelkeznek megfelelé
kendhatéssal. A j6l megvélasziott PIB vegyiletek javitiak a kész
formula kenéképességét, berdgddésgatld tulajdonsagaiknak
készonhetéen.

Alapolajok

A legiebb esetben, a szokvéanyos minéségl 2 item( motorola-
jok asvanyi alapolajat tartalmaznak, pl. bright stock-ot (nagy
viszkozitasy, finomitoft és viaszmentesitett alapolaj fajta) a
megfelelé kendképesség érdekében vagy APl kategéridk sze-
rint Group I, 500N kategérigjo kozépparlatokat. A jelenlegi
min&sité rendszer korszer(tlenségét jelzi, hogy asvanyi alap-
olajokkal is elérhet a jelenlegi legmagasabb teljesitményszint
kategéria, a JASO FD. A szintefikus alopolajokat — beleérive
az észter tipust vegyllefeket is — a nagy feliesitményt, nagy

TELJESITMENYRE
TERVEZVE

2OWERI|
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fordulatszamy kétitem( motorokhoz alkalmazzak, ahol a nagy
hémérséklet és mechanikai ferhelés miatt kilénlegesen stabil
kenéfilmre van szikség a sorlodo feliletek kozot. Az dsva-
nyi alapolajok és az észterbazistak is j& hatdssal vannak a
csapdgyak kenésére, mig a nagy molémegi poli-izobutilének
kiemelked® tapadéképessége nem kedvez a friss olaj csapagy-
feliletek kozé aramlasanak, ezért ezeket nem célszerG alkal
mazni a 2T motorolaj formulékban.

Kornyezetvédelmi szempontok

A kétitem( motorok viszonylag magas elégetlen szénhidrogén

és szén-monoxid kibocsdtésahoz a kenési rendszer sajatossd-

gai is hozzajarulnak:

* A kenéolaj az izemanyaggal egyiitt elég

® Az olajbél szdrmazod szénhidrogének kijutnak a kipufogs-
rendszeren keresztil a kéryezetbe

* A szivo- és kipufogojarat részleges Ssszenyitdsa révén a
benzin-olaj keverék kis részben teliesen elégetlendl is kijut
a kipufogén keresztil a kérmyezetbe

* Alapjératon a motorolaj a forgattyhézban leilepszik, majd
gézadaskor az elsé pillanatokban 10l sok lesz az olaj a ke-
verékben, ami fistdléshez vezet.

Asvanyi

* Ugyanakkor, az elmilt években szdmos olyan fejlesztés va-
losult meg, ami a kétitemiek versenyképességét javitia, és
hozzdiérul a karosanyagkibocsatési problémak kezelésé-
hez is:

* Az alacsony fistkibocsatast JASO FD kategéria bevezetése

* Az automatikus olajozdsi rendszer elterjedése, ami alapjara-
fon elkerilli a tlolajozdst

* Az (zemanyagbefecskendezés elteriedése, amelynek segit
ségével kizarhaté az elégetlen Gzemanyag kdzvetlen bejuta-
sa a kipufogé csatorndba.

* Az oxidacios katalizatorok bevezetése a kétitemieknél.
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9. Leghutésu, kétitemu
motorok dugattyGhibai

A vizhitéshez viszonyftva mostoha hémérsékleti viszonyok és
a kétitemek konstrukciéjabol adodo kenési nehézségek miatt
a kétitemGek henger-dugattyt egysége sokkal sérilékenyebb.
Van néhany alaphiba, ami jellemz8 dlialanossagban, és per-
sze, mint a mszaki élet minden teriletén, a ,csak velink
eléforduld” hibak, Gzemeltetési problémdk teszik élefszertvé
és egyedivé a meghibdsoddsokat. Az aldbbi esetek dltalano-
sak, de mindenki okulhat beléle.

Fekete ,forré” folt
A dugattyl fenéken fekete lerakédés, folt talélhaté. Ez nem
mas, mint lerakédott koksz, amely az elékeveréses olajozds
iellegébdl adédik: a keverék-

ben lévé olaj odakozmdl a
10l forré dugattydfenékre.

A 16 ok is majdnem
nyilvanvalé: a rossz

hités, vagy az elég-

felen ablités, esetleg
kendanyagban 0l
szegény keverék miatt a
dugattydtetd tolhevil.

A belss oldalon Iithaté folt a dugattyikorona tilhevilése miatt rakodott le

Megfeleléen
barnés szini
dugattyuiteté

A dugattytkorona
megfeleléen barnds
szind, koromréteggel
boritott. Egyenlefes
keverékaramlas, 6l
bedllitott porlaszté
esefén ez a jellegzetes
dugattyikép.

kenéanyagok
Tel.: +36 27 504 055

www.lavina.hu

Normalis, barna szinii dugattydtetd

&S Castrol
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Hamusziirke szinU dugattyoteto

A dugattytkoronan hamuszirke szind lerakodas 1éthato, ami
arra utal, hogy a dugattyd tolhevilt. A hamuszer( lerakédas a
dugattyt anyagabdl szarmazik, amely megolvadt és vékony
lemezkék valnak le réla. Ha a mo-

tort ilyen &llapotban tovabb
hasznaligk, a kipufogd
rés kozelében feljesen
Gtolvadhat a dugattyd.
A probléma oka a ful
szegény keverék, a 10l
kevés motorolaj jelenléte
a keverékben, 10l nagy
kompresszi6 vagy nem
megfelelé héértéks gyof-
togyertya egyardnt lehet.

A sziirke réteg nem mds, mint a dugattyi olvadt, tilhevilt anyaga

A dugattyi a szivé oldalon a hengerfalra tapad

Nagyon szokatlan jelenség, de egyértelmien a kenési elégte-

lenségre utal. A kendanyag hianyt harom tényezé idézheti elé:

* nem megfeleld izemanyagkendolaj keverési ardny,

* megfelels keverési arény, de a kenéanyag az izemanyag-
fartalyban kilsnvalik (nem oldedik jol az tzemanyagban,

* alevegdszirdn keresztil viz kertl a hengerbe, ami lemossa
a kenéréteget a dugattyrol.

10. Motorkerékpar
lanc tipusok

A motorkerékpdr fipusok nagy tébbsége lanchaijtast. En-
nek elsésorban gyakorlati okai vannak, mivel a l&nchajés
egyszer(, 6 hatdsfoko, kdnny( és a szerkezeti elemei megbiz-
hatéak. Karbanfartésa is egyszerl feladat, azonban a hosszo
éleftartamdhoz és megfelelé mikadéséhez viszonylag gyakori
és rendszeres &polast igényel.

Alapvetéen a gyakorlatban - felépités szerint -
a hajtélancok két tipusat killonbéztetjok meg:

Tomitégyiris lancok

A jelenleg gyartott legfejlettebb lancfajta. Az elaszio-
mer anyagbol készilt tomitések a kilsé és belsé heveder
kozott, a lancesapot kérilélelve helyezkednek el. Felado-
tuk, hogy a kenéanyagot a lénccsapok, a taviartd gyl
és a bels®¢ hevederek siurlodo feliletei kozstt megtartsak,
egyben pedig megakaddlyozzak a kilsé szennyezédések
bekerilését a sorlodd feliletek kozé. Ugy is mondhatjuk,
hogy a lanc belsé kenése hosszi tavon megoldoft, amig
a tomitégytrik el nem kopnak, a lancelemek belsé kenést
nem igényelnek. Persze, azért kendanyagra mégis szikség
van, de errdl késdbb. Az elasztomer gydrtk profilia lehet

LANC TIPUSOK

kor kereszimetszet( (O-gy(rd), négyszdgletes (X-gylrl) vagy
haromszaglets (Y-gyrl), esefleg egyéb profila. A funkcio-
ja mindegyik elasztomer gyGritipusnak azonos, az egyes
gyarték a kilénbézé profilokat a sorlédas, 1mité képesség
és éleftartam szemponfjabdl optimalizélva, sajat torekvése-
iknek megfeleléen fejlesztik ki és alkalmazzak. A mai tipu-
sokon a kisebb karbantartas igény és a hosszabb élettartam
miatt dltalaban t©mitégyris lancokat alkalmaznak, amelye-
ket a hétkéznapi gyakorlatban — a gyl t6mitéprofilianak
valésagos alakjét nem firtatva, egységesen ,O-gylris” lanc-
nak hivnak.

Tomitégyiriu nélkiil, hagyoményos lancok
Klasszikus megoldds, kisebb motorteljesitmény és kisebb lanc-
kerék fordulatszam esetében ma is gond nélkil hasznalhato,
ilven feltételek mellett ugyanis a kisebb centrifugdlis eré ho-
tasara kevésbé szorodik le a kendanyag sorlédé feliletek
kozil. A tomitdgyGrd nélkili lancok gyakoribb tiszfitast és
uténkenést igényelnek, de gondos karbantartassal hossz ideig
mikédnek. A lanckendanyagok gyartoi eltérd, viszkdzusabb,
novelt tapadd képességl termékeket ajénlanak a témitégyrs
nélkili lanctipusokhoz.

Belsd heveder

Gargd
Kendanyag

Lanc-
csap

Tomitagyiirdis
lanc felépitése

/

Kulsd heveder
A tomitdgyiiriss lanc részei
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Lanckenéanyagok

A motorkerékparlancok  kendanyagainak valasztéka igen
sokszinG. Manapsag leggyakoribb kiszerelési formdja a
spray kivitel, mivel ez nagyon felhaszndlébardt, lehetévé te-
szi a gyors és konnyd felszordst, nem kell hozzd ecset vagy
egyéb mds eszkdz. A kendanyag 6 tapaddsi tulajdonségai
és eseflegesen nagyobb viszkozitésa miatt azonban nem lehet
a lanckendanyagokat dnmagukban felszémi, hanem tgyne-
vezelt ,vivéanyagokkal” egyitt, oldoft dllapotban palackoz:
zak, ami lehetévé teszi a porlasziasat és felszérasar viszony-
lag alacsony nyomason. A valéjgban egyfajta oldészerként
kézrem(kodd vivbanyag olyan kénnyen pdrolgd folyadék,
amely nem lép kémiai reakcidba a kendanyaggal, hanem a
felszorast kdvetéen maradék nélkil elpdrolog. A spray fipust
lanckendanyag alkalmazasakor ezért a kendanyag felhorda-
sat kdvetden a gyarto dltal eléirt idétartamot ki kell vamni, an-
nak érdekében, hogy a vivéanyag elpdrologhasson, és ezt
kévetéen létrejdjion a megfeleld tapadés a kenéanyag és a
lanc felilete kozott,

A piacon nemcsak spray tipusd lanckendanyagok, hanem

A témitggyiriis lincok kendanyagainak felodata a gérgék kenése
és a rozsdavédelem

gélek és olajszerl folyadékok is kaphatok, amelyek felhor
dasa  hagyomdnyos eszkdzokkel, ecseftel torténhet. Ha-
bér a lanckenéanyagok alapfunkcidija kézss, a kilénbézé
felépitést lancokhoz — azok eltérd kenési igényei miatt —
kilonbézé tipust kendanyagokat fejlesztenek ki a gyartok.
A j6 tapaddképesség egyértelmien fontos eléfeliétel, ugyan-
akkor szintén elvards, hogy a kendanyag ne legyen raga-
csos, mivel igy kdnnyebben megkéiné a port és egyéb szilard
szennyezddéseket.
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Témitogyuris lancok kenéanyagai

A 16mitéégylnd elsédleges feladata, hogy a lancba gyarilag
bejuttatott kendanyagot (kendzsirt] a lancesapok és a hevede-
rek surlodo feliletei kdzott tartsa, megakadalyozva a kicentri-
fugalodasukat. Ameddig tehat a tomitégydrtk 6 dllapotban
vannak, a ldnc egymdashoz kapcsolodd elemei belsé kenést
nem igényelnek. Felmeril a kérdés, hogy akkor miért kell kenni
még is rendszeresen ezeket a lancokat ise Ha jobban belegon-
dolunk, a valasz kézenfekvé:

Elvardsok
a kendanyaggal szemben

Tomitégyiiris nélkili,
klasszikus lancok

Tomitogyirdis lancok

Alancelemek belsd kenése Nem lgen

A lancelemek killsd kenése gen lgen

A kenGanyag viszkozitdsa Kozepes Nagy
A kenanyag "
tapadoképessége feliiletekhez Nagy AR
Ragacsossdg Ne legyen Ne legyen

Vizzel szembeni ellendllo

Ne mosadjon ki Ne mosadjon ki

képesség
VivBanyag (olddszer) Elpdrolgd, elusztomer- .
dsszetéfele kompafibilis Elpdrolgo

® Nemcsak a lédnc egymashoz sirlédéd alkatrészei, hanem
lanckerék — lanc kapesolat is kenést igényel. Raadésul,
mivel a témitégylrls lancokat a nagyobb igénybevételd
(reliesitmény, fordulatszém) gépekhez alkalmazzak, ennek
a kenéanyagnak nagyobb tapadé képességgel kell rendel-
keznie a feluletekhez.

e Flegendsd kifolt® képességgel és rugalmassaggal kell rendel
keznie ahhoz, hogy a l&nchaitas zajdt kelldképpen tompit-
sa. Ez a tulojdonsdg szoros 8sszefiggésben van egyben a
kopasgatld képességgel is, vagyis meg kell dvnia a lancke-
reket a tulzoft kopdstol.

LANC TIPUSOK

® Nem szabad megfémadnia a ©mitbgylrl anyagdt, de
védenie kell a szennyezédésekisl és a kiszaradassal jéro
elvetemedéstdl. A motorkerékpar léncot gyartd cégek kilon-
féle elasztomer fipusokat hasznalnak, amelyek érzékenysége
leférd a kendanyag egyes Ssszetevdire.

® Nem szabad behatolnia a t6mitégyird mégé, mert az oft
levd gyari kendanyaggal keveredve a kenéképesség meg-
véliozésat okozhatia.

® Rozsdavédd képességgel is rendelkeznie kell.

* A ma mar igen elferiedt spray kivitel( kenéanyagok esetében,
0z oldészerhatast vivébanyagnak tokéletesen el kell parolognia,

nem szabad megtémadnia az elasziomer &mités anyagdt.
o

Tomitégyiri nélkili lancok kenéanyagai

Ha nincs tomités, a kendanyagot nem lehet hossz( tévon
megtartani a lancelemek kozott. A centrifugdlis erd, a lanc-
ra jutd folyadékok (esd, Uzemanyag) kimoshatigk, elébb-
utébb eltavolitiak onnan. Az ilyen lanctipusokhoz kifejlesztett
kendanyagoknak a lancelemek bels® kenését is biztositaniuk
kell, mikézben a lanc — lanckerék kapesolat kenését és zajesil-
lapitasi feladatait is el kell latniuk. Ezek a kenéanyagok dltalé-
ban viszkézusabbak a tBmitégytris lancok kendanyagaindl,
vastagabb kendfilmet képeznek, de kevésbé tapadoképesek,
ami részben a nagyobb filmvastagsagukbsl is  adédik.
A t8mitégylrd nélkili lancok belsejében tobb szennyezédés
(por) gytlik Bssze, ezért a ladnc gyakrabban igényel tisztitast
és utankenést, annak érdekében, hogy el lehessen kerilni a
lancelemek kopdsdt, ami végsd soron a lanc megnydlasd-
ban, lazulasaban nyilvénul meg.

A timitdgyiirii nélkili lancok kendanyagai a belsé kenést is megoldjdk, igen
tapadoképesek, hogy ne centrifugdlédjanak ki
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11. A lanc karbantartasa

A haijtélanc a motorkerékpar egyik legfontosabb eleme. Tisz-
tantartasa és megfeleld kenése hozzajarul a csendes, megbiz-
hatd mokédéséhez, és egyben a megfeleld karbantartds meg-
hosszabbitja az élettartamat.

A manapsdg egyre jobban elterjedd t&mitégylris lancok is
igénylik a karbantartast, annak érdekében, hogy megako-
ddlyozzuk a tolzott strlodast a lanckerekek és a lancele-
mek kozott, valamint az ezzel jard tolmelegedést és kopast.
A piacon 1évé lanckendanyagok valasziéka igen széles, és
a gyakorlati tapasztalatok alapjan  elébb-utébb  mindenki
megtaldlia a szamdra legmegfelelébbet — it az emociondlis
kotédés is sokat jelent egy-egy tipushoz vagy markahoz, de
természetesen a specidlis alkalmazdsi kérilmények (pl. ver-
senyzés, terepezés, esds vagy széraz domindns id8jards stb.)
is befolyasoljak, hogy bevdlike egy bizonyos kendanyag
vagy sem. Kilénbdzé szempontok szerint j& dsszehasonlitést
talalhatunk az intemeten, ezen az oldalon. Alapvetéen kétféle
tipust kendanyagot faldlunk a piacon: viszkézus (,vastag”) és
i6l tapadé, valamint kis viszkozitasd (,vékony”) és vizszer(.
A viszkdzus és (6l tapadd kendanyagokat kénny( felvinni a
lanc feliletére, és nincs is probléma vele menet kézben, azon-
ban a kévetkezd karbantartést megelézé tisztitéskor nehéz
eltévolitani a hevederek kozil.

Tisztitas

A lanc karbantartasét a leghatékonyabban akkor lehet el
végezni, amikor még meleg, mert a régi kendanyag Uzemi
hémérsékleten kdnnyebben eltavolithatd, az 0j pedig lényege-
sen konnyebben terll szét és jut el a szik résekbe a meleg
felileteken. Vagyis, praktikusan haszndlat utén kézvetlendl
célszerl a lancot fisztitani és Gjra kenni. Nem kell megijedni,
ez egy olyan feladat, amit minden motoros kénnyen megta-
nulhat, nem kell hozza szakembemek lennie. Optimdlis eset-
ben, ha van hatsé kerékalvany, erre kell feléllitani a motort,
hogy a hdtsé kerék szabadon foroghasson. Ha a sebesség-
valtét tresbe kapesoljuk, a motor maris kész a feladat elkez-
désére. Célszer( persze a gardzs padlézatat hullémpapirral
vagy Gjsagpapirral védeni a lecsépdgd szennyezett folyadék-
t6l. A szennyezddések, por és az elhaszndlt kendanyag el-
tévolitaséhoz specidlis lanctisztitd folyadékot haszndljunk; ha
t6mitégylris a lanc, akkor célszer( olyan folyadékot (sprayt)
alkalmazni, ami kifejezetten erre a célra vald, vagyis garan-
taltan nem tamadja meg a t6mitdgyrik elasziomer anyagat.
Mikézben a kereket lassan forgatjuk, szérjuk fel a lanctiszfité
folyadékot egyenletesen a lénc feliletére.

Specidilis linctisztité kefe. Haszndlata praktikus, de egy kiselejtezett
fogkefe is megteszi

A szennyezédéseket ezt kévetéen finom szalo drétkefével,
vagy akdr egy kiselejtezett kérémkefével, fogkefével gondosan

A LANC KARBANTARTASA

tavolitsuk el, a végén pedig papirtérlével vagy 6 nedvszivo
képességl ronggyal toréljiik &t a lancot, hogy a maradék
szennyezédéstdl is megtisztulion. Forditsunk figyelmet a léncke-
rekekre is, minden fogat fisztitsunk meg és t&réljink ar.

Kenoanyag felhordasa

A tisztitas sordn a lanc lehlhet, ezért lehet, hogy szitkségessé
valik egy révid, pér perces menet a haz kéril, hogy a meg-
fisztitott lanc ismét felmelegedien. Aki ezt véllalja, mindenkép-
pen lazdn, tényleg csak melegitési céllal motorozzon par kért,
figyelembe véve, hogy a lénc és a lanckerekek kenése most
igencsak gyenge.

Ezutén 0jbdl fel a motor hétséd tengelyét az dlivényra, és mar
ichet is a friss kendanyag. Az esetek t6bbségében ez spray
kiviteld, ezzel a legkénnyebb dolgozni, ezért ennek haszndlo-
tat ismertetjik. Forgassuk lassan a kereket, mikézben folyama-
tosan szérjuk fel a lancra a kendanyagot.


http://www.webbikeworld.com/t2/motorcycle-chain-lube/chain-lubes-2010.htm
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Célozzunk jél, hogy ne kerilion 10l sok permet a t6bbi al-
katrészre, mert elég nehéz a j6 tapaddképességl anyagot
késébb eltavolitani. Fedjik be az egész lancot kendanyaggal,

meggyézédve arrél, hogy egyetlen lameszem sem maradt ki a
sz6rasbdl. J6 megoldds, ha egy telies fordulaton keresztil csak
az egyik oldali hevedersorra szérjuk az anyagot, majd megint
egy Ujabb felies fordulat erejéig csak a masik oldali heveder
sorra, igy biztos, hogy mindenhové eljut a folyadék.

Torsliik le a felesleges mennyiséget egy ronggyal vagy papir
t6rl6vel, mikézben lassan forgatjuk a kereket.

Ezt kévetben mar csak 15 — 30 percet kell vami, amig a
vivéanyag feliesen elpdrolog és a kenéanyag megfeleléen fel
tapad a lanc feliletére, és méris hasznalhatéd a gép.

A telies lanckarbantartés folyamatat j6l szemlélteti ez a video.

A felesleget a egy torléruhdval tévolitsuk el a hajtdselemekrd]
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12. Fekfolyadékok

A motorkerékparok hidraulikus fékberendezéssel vannak fel-
szerelve. A fékfolyadék miszaki kévetelményei a személy-
autékéval megegyezédek, de mivel a motorozés a forgalom
sir(sége miatt egyre veszélyesebb, a fék kifogéstalan dlla-
pota talédn még fontosabb, mint a négykerekieknél.

A fékfolyadék szerepe

A fékfolyadék a hidrosztatikus fékberendezések munkaks-
zege, elsédleges szerepe a vezetd fékparancsainak minél
gyorsabb tovabbitésa a kerékfék szerkezethez. Ennek ér-
dekében a rendszernek tokéletesen témitetinek kell lennie.
A fékfolyadék nem lehet t0l viszkdzus és nem szabad ala-
csony hémérsékleten megdermednie, de nem forrhat fel a
fekek Uzemi hémérsékletén, hiszen ekkor &sszenyomhatéva
vélna, és nem tudnd a fékezderét tovabbitani. A fékfolyadék
feladata a hidraulikus fékrendszerben a a f6fékhenger és a
munkahengerek illesztett alkatrészei kdzsti minél kisebb sorle-
dds és kopds biztositasa, igy megfelelé kendképességgel is
rendelkeznie kell. A jelenleg haszndlt fékfolyadékok talnyomé
t6bbsége glikoléter alapt. Ez a folyadék az elsédleges elva-
rasok nagy részéf teljesiti, kellemetlen tulajdonséga azonban,
hogy a vizet — még a levegd nedvességtartalmdt is — képes
megkdmni, és ezdlal egyre korrozivabb kézeggé valik. De

FEKFOLYADEKOK

ami még ennél is veszélyesebb, csdkken a forraspontja, ami
kifejezetten erds fékezésnél okozhat a kerékfékszerkezeten, a
munkahengerben buborékképzédést, ami a fékhatas draszti-
kus csdkkenésében nyilvanul meg. A glikoléter bazis fékfo-
lyadékok idével veszélyessé valnak, ezért cseréjik rendsze-
resen szikséges. A gyartok 2-3 évenkénti cserét javasolnak,
amit mindenképpen be kell tartani.

Furcsa paradoxon, hogy mig Magyarorszédgon az idészaki
mUszaki vizsga alkalmaval gondosan ellenérzik a gu-
miabroncsok dllapotat, hogy megfeleld legyen a jarmd
tapaddképessége, addig azzal, hogy a fékfolyadék magas
izemi hémérsékleten, egy vészfékezés alkalmaval képese
egydlialan miksdésbe hozni a fékberendezést — vagyis
elegendéen magas-e a forrdspontja — a hatésag egydltaléan
nem foglalkozik. Az a fékpréba, amit a hatésag a miszaki
vizsga alkalmaval eléir, nem mérvadé a fékfolyadék dllapo-
téra nézve.

Ezt a dugattyit is a korrzié ette meg. Az idében végrehaijtott fékfolyadék cserével
ez megeldzhetd.


http://www.youtube.com/watch?v=80CESYb6bbM
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A munkahengeren lévé lerakédasokat
is a tilhaszndlt fékfolyadék okozza.

A rendszeres karbantartds 45"
elengedhetetlen.

De nem is a miszaki vizsga kedvéért kell a fékfolyadék
min&ségét rendszeresen felilvizsgdlni, hanem a j6zan ész ne-
vében, a sajat és a 1bbi kdzlekedd biztonsagaert!

Szakszeri allapotellenorzes

A fékrendszer ellenérzését minden gépjarm( rendszeres kar
bantartési technolégidja eléira. A fékfolyadék allapoténak
meghatarozdsara kétféle, egymdst kiegészitd, a gyakorlatban
i6l hasznalhatod, gyors és egyszerl médszer van:
Szemrevételezéssel a fékfolyadék szinének megvaltozasdt,
és a benne 1év® lathatd szennyezédéseket lehet észlelni.
A megfelelé dllapott fékfolyadék attetsz8, vilagos  szinG.
Amennyiben a szinvéliozas jelentés, ez mindenképpen erés
szennyezettségre utal, ilyenkor a fékfolyadékot haladéktalanul
ki kell cserélni.

A fékfolyadék dllapotdt a
viztartalom vagy a forrdspont
mérésével ellendrizhetiiik.

A teszt egyszerii és.gyors —
ennyit megér a bizfonsdg

A méréshez haszndlhatunk forrdspontmérét és  tesztelhet
itk a fekfolyadék villamos vezetdképességét is egy indika-
for miszerrel. A ,szdraz", glikoléter alapt friss fékfolya-
dék villamos szigetelének szdmit, azonban, mivel ez a
folyadék higroszképos tulajdonsagl, az Gzemidd sordn a
légnedvességbdl megkstott viztartalom névekedésével a vil-
lamos vezetéképessége egyre javul.

A teszter elektronikdja a vezetéképesség mérésébdl a fék-
folyadék viztartalmat kalkuldlia, harom sévba sorolva az
elfogadhatésag kritériumait. A viztartalom névekedésével a
fekfolyadék egyre korrozivabba valik, forraspontia pedig fo-
lyamatosan csokken.

DOT (FMVSS 116) fékfolyadek kategoriak

DoT3
DOT 4 |
DOT 4+

COTS &

Mérnoki szinti
kenéstechnikai
megoldasok

Fékfolyadék-teszter

On ellenédrzi a fékfolyadék
allapotat?

Elektronikus fékfolyadék

teszteriinkkel fél perc alatt
megteheti!

4 700,- Ft+AFA

Atveheté telephelyiinkén
Szallitas: postai utanvétellel

Részletek a honlapunkon!

Tribologic Kft m 2310 Szigetszentmiklés, Tebe sor 53.

Tel: +36 24 411280 m E-mail: info@tribologic.hu =
Honlap: www.tribologic.hu


http://tribologic.hu/rolunk
http://tribologic.hu/termekek/fekfolyadek-diagnosztika
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13. A hitofolyadék feladatai

Nem tartozik klasszikus értelemben a kenSanyagok kézé,
de a vizhiitési motorok egyik legfontosabb iizemi folyadéka
kétségkiviil a hitsfolyadék. Osszetétele az elmalt évtizedek-
ben megvéltozott, hogy minél tartésabb és alkalmasabb le-
gyen az Ujabb szerkezeti anyagokbél késziilé motorokhoz.
A boviils vélaszték és az egyes autégydrak eltérs kévetel-
ményei megnehezitik az eligazodéast, amelyhez az alabbi-
akban nydjtunk segitséget.

A belsé égési motorok h{téfolyadékaira harulé feladatok:

Elszallitani a hét a keletkezés helyérél (hengertdmb, henger-
fej) a hito radigtorhoz

Téli hidegben is mindig folyékony dllapotban maradni,
a motor fagykdrosodasénak megelézése érdekében;

Védeni a hitéksrben 1évs alkatrészek szerkezeti anyagait
a korréziétsl, kavitaciotol

Elkerilni a hités hatasfokat ronté lerakoddasok keletkezését
a hitérendszerben.

Az elsé két feladatot az olcsén és egyszerlen elkészithetd
deszillalt viz = glikol keverék dnmagaban is képes teljesite-
ni, azonban a korrézié megelézése csak specidlis, a vegyi
folyomatok végbemenetelét megakaddlyozo, illetve lassitd
adalékok, On. inhibftorok révén lehetséges. Mibél ered a kor-
r6zi6 veszélye? Az dntétivas, hegesztett acél, illetve kdnyGfém
Sivozell szerkezeti anyagokbdl allo motorrészekben keringd
hitéviz Snmagdban is korroziv hatést, azonban a fagydspont
csokkentésére haszndlt glikol még csak fokozza ezt a hajlamot.

A hatasos korréziovédelem nem més, mint kémiai egyensily
megteremtése a h{téfolyadékban, és ennek t&bbféle madsze-
rét alkalmazzak manapsag a gyartdk. Aki vigyazatlan, és
nem a megfeleld tipust hitéfolyadékkal t6lti fel a rendszert,
problémat okozhat, amelynek eredménye legtobbszar gyen-
gébb védelem a korrézioval szemben, illetve ritkabb esetben
lerakéddsok kialakuldsa és a hitéradiator eltomédése.
Alapvetéen harom fipusba sorolhatjuk a hitéfolyadékokban al-
kalmazott inhibitor technologidt:

Szervetlen adaléktechnolégia (IAT).

Ezt alkalmazigk régebben tipusgeneracidkon keresztil. Lénye-
ge, hogy a hitéfolyadékban inhibitorként jelen 1évé szilikatok,
foszfatok és boratok korrézidgétld védébevonattal lanak el min-
den felilefet, még a gumi dsszekstéesdveket és tomitéseket is.
A szilikétok igyen gyorsan kivélnak a fémfelileten, ezdlial a
hitsfolyadékban a szilikét koncentracié 20% ald esik mintegy
15 000 km futésteliesitmény alatt. A mésik probléma a sziliké-
tokkal, hogy bizonyos kérilmények kozétt paranyi méretben szi-
lard formdban kivalnak az oldatbdl, és a omitett feliletek kozé
keriilve abraziv kopdst okoznak, ami hosszabb idé utan étfo-
lyéshoz, szivargashoz vezet. A szilikét tartalmd hitéfolyadékok
haszndlatdhoz azért ragaszkodik még néhany gydrtd, mert
aluminium hengerfej, motorblokk és hité esetén & hatasfokd
korréziovédelmet biztosit. Eurépdban a sok orszagban ke-
mény csapviz miatt foszfatot sem alkalmaznak inhibitorként,
mivel Uledéket képez kalciummal és magnéziummal vegyilve.

= KOOz &5 erdzid MEegeHoTes
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= A bubonéiok nagyobb ryomisd helyre
kel oaszerappannak, a keletoezt gen
niagy Sebeaséq Pobmddkiramiis
fémrksrecskdket szakit ki a femieiCiethdd
(pitting}
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Kavitdcio kialakuldsa a hijtérendszerben

Szerves adaléktechnolégia (OAT).

Ujabb modszer, ami eltérd hatédsmechanizmust: az aluminium
&ivozetek és a vasfémek feliletén vizzel vald érintkezés hatésa-
ra oxidréteg keletkezik, a szerves inhibitorok ezt az oxidréteget
stabilizaljak vékony filmszerd réteggé, ami egyben megakadé-
lyozza a mélyebb fémrétegek tovabbi oxidacisjét.

Hibrid szerves adaléktechnolégia (HOAT).
Szilikat tartalmd (IAT) és szerves inhibitorokat (OAT) egyardnt
tartalmazo hitéfolyadékok.

HUTOFOLYADEK

A hitorendszer karbantartasa

A legfontosabb a megfelels fagydspont és a hévezets ké-
pesség biztositasa. Az efilénglikol vagy az efilénglikolndl
sokkal kevésbé mérgezé, de dragdbb propilénglikol alapt
hitéfolyadékok legalacsonyabb dermedéspontiat a 40-60%
glikolt tartalmazé glikol — viz keverék tarfomdnyban érjik el,
s szerencsére ilyen keverékarany mellett a legjobb a folyadék
hévezets képessége is. Ennél higabb és siribb keverék alkal-
mazdasa egyardnt elénytelen.

A bizfonségosan alacsony fagydspont mellett igen fonfos @
megfeleld folyadékszint is: a hitérendszert hitéfolyadékkal tel-
jesen feltelistt dllapotra tervezik. Ha 10l kevés a hitéfolyadék,
pl. a hité radidtor nincs teljesen feltlive, a glikokviz keverékbdl
igen agressziv, korroziv hatdst géz képzédik, amely megt-
madija a fémfelileteket és korroddlia azokat. Az alacsony fo-
lyadékszinttel kapcsolatos mésik probléma: a motor ledllitasa
utén dlialaban a htéfolyadék dramlasa is megszinik, ezért a
rendszer legforrébb pontjain a hitéviz lokdlisan joval 100°C
folé hevil. Ha teliesen feltslioit és nyomas alatti a hitérendszer,
a tolhevilés miatti gézképzddés is elkerilhetd.

Miért kell a hitéfolyadékot idonként lecserélni?

A hitéfolyadék hosszabb-révidebb idé alatt elhasznalodik ab-
ban az esetben is, ha gondoskodunk arrél, hogy a folyadék-
szint a hitérendszerben mindig megfelelé és a fagydspont is
kelléen alacsony legyen. A fagyéspont mérése tehdt nem aérul
el mindent. Mi lehet vajon a kritikus pontja a rendszerneke Nem
mas, mint a korrézidvédelem. Hatdsmechanizmusukbdl adédé-
an ugyanis mind a szerveflen, mind pedig a szerves inhibitorok
mennyisége folyamatosan csékken a hitéfolyadékban.

Abban az esetben, ha a gépkényve nem tartalmaz erre vald
javaslatot, 3-4 évente célszerl cserélni a hitéfolyadékot.

Etilén- vagy propilénglikol — viz keverék

Keverési arcny Fagydspont Forrdspont Havezett képesség
Min. 33% -19°C 104°C io
Max. 67% <-50°C >112°C gyengéhb
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14. Villaolajok - lengéscsillapito

folyadékok

A motorkerékpdrok els® futbmivének meghatarozé része a len-
géscsillapitéssal ellatott villa. Ez létja el a kerékvezetés felada-
to mellett a véz els® résznek rugdzasdt és csillapitasat. A kap-
csolddd elemek: elsd kerék, korménygép és a vaz.

A korszerij motorokon a csillapitds dllithato. A villaolajat azonban ettél fiiggetlendl
rendszeresen cserélni kell.

Hidraulikus lengéscsillapitas

A motorkerékpdarok konstrukciojanak fejlédésével sokféle villa-
tipus alakult ki. Egy részik mér kiment a divatbél a technika
t0lhaladta, masok korszer(inek szamitanak, de bonyolultséguk
miatt nem terjedtek el a gyakorlatban.

A kilonbdzs konstrukcidk kézss funkcidja a hidraulikus len-
géscsillapitas. A hidraulikus lengéscsillapités lényege, hogy a
lengéscsillapitéban a folyadékot meghatérozott atméréjd csilla-
pitdszelepen keresztil dramoliatjak egyik térészbél a masikba.

Villacsd —

Rugs —

Tomites

Villahaz —

T

NORMAL

csillapits
szelep

OSSZENYOMOTT

Csillapita-
rud

Villaclaj

Zarocsavar
Az elsé villaszdr elvi felépitése

A folyadék a szikitett keresztmetszeten valéd ataramlas kézben
az dramléssal szemben keletkezd belsé mechanikai ellendllé-
sa, vagyis viszkozitasa kévetkeztében felmelegszik. Ez a felme-
legedés abbdl a sirlédds kézben keletkezd hébél adadik, ami
a folyadékot alkoté molekulék egymashoz és a szelep anyagé-
hoz valé surlédésbol keletkezik. A felmelegedéshez szikséges
energidt a folyadék végsé soron a kerék mozgasi (rugdzési)
energidjabdl nyeri, vagyis nem tesz mdst, mint az dthibdk miaft
felle mozgd, rugdzé kerék mozgdsdt csillapitia, lassitia — a fizi-
ka nyelvén kifejezve az els® futémi mozgdsi energidjdt alakitia
&t folyamatosan disszipécios hévé.

VILLAOLAJOK

gy dramlik a folyadék a csillapitoszelepeken keresztiil. Klikk a képre

4 L] 4 J 4 ] oere
A lengéscsillapito olaj funkcioi
A fenti, elvi mtkédési lefrasbdl is kitdnik, hogy a lengéscsilla-
pitasra hasznalt folyadék az egész rendszer kulcsszerepléie,
kiléndsen a viszkozitési tulajdonsagai befolydsoljak a futém(
csillapitési tenyezsjét. Ezért villaolaj” és ,villaolaj” kézott orid-
si kilénbségek vannak. Szeretnénk hangsilyozni — amennyire
csak lehet — ami egyébként minden kenéanyag fajta esetében
a legfontosabb: egy bizonyos motorkerékpdr tipushoz valé
lengéscsillapitd folyadék kivélasztdsakor a termék 1ényeges
mUszaki paraméterei, képességei alapjan dontsink a kivélasz-
tasa mellett. Ha kell, ehhez érdemes szakértéi segitséget kémi,
mert az adoff fipushoz nem megfelels termék — legyen az akar
,markés” lengéscsillapité folyadék — teljesen megvdlioziatia a
motorkerékpar futdsi tulajdonsagait. Nézzik, melyek a lénye-
ges miszaki kritériumok:

14 [ ] 174

Folyasi jellemzok

Az elsé villaban lévs  lengéscsillapitd  tervezésekor @
kendanyag — amely ebben az esetben mint hidraulikus mun-
kafolyadék latja el feladatat - viszkozitas jellemzait kiinduld-
si paraméterként veszik fel, és a lengéscsillapité alkatrésze-
it, 1obbek kozétt a csillapitd szelepek geometriai méreteit,
ennek megfeleléen méretezik. A folyadék viszkozitésa fogja
meghatdrozni az energiaelnyeld, vagy mas széval disszipd-
cids képességét. Ha az eléirinal nagyobb viszkozitast folya-
dékot haszndélunk, akkor a jobban surlédé folyadék révidebb
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elmozdulas alatt alakitia at
hévé a mozgdsi (rugdzdési)
energidt, vagyis ,kemé-
nyebb” lesz a csillapitas.
Ha az elsirnal kisebb visz-
kozitast  folyadékot toltink
a villdba, akkor pedig hosz-
szabb rugélton lesz képes
hévé alakitani a folyadék a
mozgdsi energidt, ekkor azt
mondhatjuk, hogy légyabb
a csillapitas. Pusztén a villa-
olaj helytelen megvalasztésa
is képes elhangolni a futém{
tulajdonsagait.

Alacsony dermedéspont, stabil, hémérséklettd] kevéssé fiiggé viszkozitds — ezek a
legfébh elvirdsok kozé tartoznak

Viszkozitas - hémérséklet 6sszefiiggés

A hidraulikus lengéscsillapitd  legtokéletlenebb ,alkatrésze”
maga a csillapité folyadék, motorkerékparokndl a villaolaj. Az
alapprobléma a melegedés, pontosabban, hogy melegedés
kézben a villoolaj véltoztatia a viszkozitasdt. Ezt nem lehet fel-
iesen kikiszobslni, mert a széba jdheté alapanyagok, vagyis
az asvényi olajok, szintefikus vegyiletek (PAO, észter, szilikon
vegylletek) folydsi tulajdonsagai szoros kapcsolatban vannak
a hémérseklettel: minél magasabb az olaj hémérséklete, an-
ndl folyékonyabb, vagyis csékken a viszkozitdsa. Induléskor
tehat sokkal ,keményebb” a csillapitas”, mint tzemmeleg d&l-
lapotban. Az 0t egyenetlensége szintén hatéssal van a hid-
raulikus lengéscsillapitc mikddésére: minél t6bb az Gthiba,
anndl jobban felmegeszik a csillapitd folyadék, és ,lagyul”
a csillapités. Ezen persze, szerencsére lehet bizonyos hatéro-
kon belil véltoztatni az alapolajok és az adalékok megfelels
kivélasztaséval: a szilikonolajok e tekintetben a legjobbak,
az dsvényi olajok a leggyengébbek. A viszkozitds vdltoza-
sat a hémérséklet figgvényében az olajok egyik fontos fizikai
iellemzdije, a viszkozitds index mutatia meg. Minél nagyobb
ez a szam (lengéscsillapitd olajok esetében a 180 -200 karili
értek elvarhatd), anndl stabilabb az olaj viszkozitasa, kevésbé
reagdl a hémérsékletvaliozasokra. A szabdlyozhats, adaptiv
lengéscsillapiték a folyadék folyasi jellemz8inek hémérséklettel
Ssszefiiggd valtozasat képesek menet kézben kompenzdlni,
de az egyszeribb villadkban nem ez a helyzet. Az aldbbi
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téblézat a kilénbézé alapolajok viszkozitds — hémérséklet
iellemz&it szemlélieti. A dermedéspont is lényeges: minél alo-
csonyabb, anndl hasznalhatébb a folyadék t#li idészakban.
Ugyan motorkerékparokndl ez nem elsédleges elvards, de az
egész évben hasznalt kdzlekedési eszkdzok mély dermedés-
pontl lengéscsillapito folyadékot igényelnek.

Csekély habzasi hajlam

A lengéscsillapité mikédésekor az olaj csillapitészelepe-
ken valé ataramlasakor az egyik oldalon szivohatas lép fel,
csokken a nyomds. llyenkor az olajban gézbuborékok is ke-
letkezhetnek, ami a kavitacié mellett felhabosoddshoz is ve-
zethet. Ezért fonfos elvards, hogy a csillapitofolyadék csekély
habképzédési hajlamot mutasson.

Osszeférhetéség a témitéanyagokkal

Mivel a villoolajokat rendszeresen cserélni kell, fontos, hogy a
betdlttt friss olaj ne kérositsa a teleszkopvillaban elhelyezett ru-
galmas témitéseket: az éssze nem férhetd anyagok a tomitések
duzzaddésat, zsugoroddsat egyardnt okozhatjak, ugyanakkor
az elasztomerek rugalmassagi tulajdonsagait is kedvezétlendl
befolyasolidk.

Csekély lenyirédasi hajlam

A mechanikus terhelés, vagyis a szik furatt csillapitészele-
peken valé dtaramlés kézben a folyadék molekuldira olyan
nyiréerék hatnak, ami a molekulék elszakadasahoz vezethet.
Ez egy olyan visszafordithatatlan folyamat, aminek eredmé-
nyeként csdkken a folyadék viszkozitasa, ,lagyul” a csillapi-
tas. Ez az egyik olyan, természetesnek tekintheté folyamat,
ami a lengéscsillapité folyadék elhaszndlédaséhoz vezet.

Csekély oxidacios (6regedési) hajlam

A szerves anyagok az idé elérehaladidval a levegd oxigén-
iével reakciéba lépnek, de kiilsé oxigén felvétele nélkil is val-
tozni kezd az dsszetételik (autooxidacio). Minél magasabb
az olaj hdmérséklete, az oxidacié anndl kénnyebben megy
végbe. A folyamat ledékképzédéssel lerakédasokkal is jér,
ami a szelepek mikodését lehetetlenné teszi.

VILLAOLAJOK

A lengeéscsillapito folyadék fajtai

A motorkerékpar tipusok egy részéhez a SAE J300 viszko-
zités szabvanyba tartozd viszkozitds oszidlyokat fria elé a
gyarto: SAE 2,5W, 5W, 7,5W, 10W 15W, 20W. Ezek
kézil a 2,5W és a 7,5W fokozat tulajdonképpen nincs is
benne a szabvanyban. Mds gyartok pedig automatikus sebes-
ségvalié munkafolyadékokat (ATF) hasznélnak lengéscsillapitd
folyadékként. Valéjaban miszakilag ez is elfogadhats, az
dsvanyi olaj alapt ATF-ek &sszetétele megfelel a lengéscsilla-
pitd folyadékok miszaki igényeinek, azonban viszkozitdsuk
hémérsékletfiggdsége jelentds, viszkozitas indexik meg sem
kozeliti a jelenlegi specidlis villaolajok 350-400 karili értéket.

A villaolaj cseréje

A villaban levé lengéscsillapitd folyadék cseréje bizonyos
idékazonként rendszeresen szitkséges. A csereintervallum nem
egyértelmd, a gépkényvek sok tipusnal nem tartalmaznak @
lengéscsillapitd folyadék csereinter
valluméra vonatkozéd ajanlasokat.
A kenéanyag gyartdk ajanlésa
dltaléban idétartamhoz kétét: az
1-2 évenkénti vagy 20000 km-en-
kénti csere t6bb cég ajénldsai k-
z6tt megtaldlhatd. Az olaj elhasz
nalédasa,  viszkozitdsvaltozasa,
kopasfémekkel valo telitédés termé-
szetesen az olaj laboratériumi vizs-
gdlatéval pontosan  ellenérizheté
lenne, ez azonban olyan kéliséges,
hogy a gyakorlatban senki sem alkalmozza. EgyszerGbb és  Avillaoloj
biztosabb megoldas az oldalanként dtflagosan 0,4-0,6 literes  cseréje csak
t6ltetmennyiség 2 évenkénti lecserélése, ezzel megelézhetd o litszlag
csapdgyperselyek és vezetékek id6 eléti kopdsa és a csillapi- egyszerd.
f4s gyengilése. Inkabb legyen
A mivelet o kézepes nehézségi karbantartd beavatkozdsok  a szakszerviz
kérébe tartozik. Senkit sem akarunk ofthoni ,sufni tuningra” r&- feladata.
beszélni, de ha mar nekidll, ezt az internetes cikket o]o’n\]uk
figyelmébe, magyar nyelven.

Tulajdonsdgok Asvinyiolaj Poli-alfa-olefin (PAQ) Poliglikol Dikarbonsav-szfer Szilikonolaj
Viszkozitds valtozdsa a homérséklet fiiggvényében 4 2 2 2 ]
Hidegtulojdonsdgok 5 1 3 ] 1

1 = kivdlé; 5 = gyenge


http://www.motorrevu.hu/beszamolo/a-villaolaj-es-villarugo-csereje-friss-feltoltes
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A Power1 termékcsaladot attekinthetébbé tettlik a vevék szamara. A A Castrol Power1 termékcsalad a csucsminéséget képviseli, ennek kife-
négyuteml motorokhoz alkalmazhaté motorolajok 3 f6 csoportot jezésére az Uj motorolajok arany szinl flakonban, piros kupakkal
alkotnak. A teljesen szintetikus Castrol Power1 Racing 4T motorola- kertlnek forgalomba.

jok a szélséséges terheléseknek kitett nagyteljesitményl motorok
kovetelményeinek is maradéktalanul megfelelnek. A Power1 4T
termékcsaldad a megbizhaté mindséget képvisel6 félszin-
tetikus motorkerékpar motorolajokat oleli fel. A Castrol
Power1 Scooter 4T motorolajok a négyltem( robogok
specialis kovetelményei alapjan kertltek kifejlesztésre.

Az Uj Castrol Powerl termékcsalad kivételes teljesit-
ményének bizonyitdsahoz az olajokat kiterjedt vizsgala-
toknak vetettuk ala. A Castrol biztositja hogy valamennyi
négyitem(d motorkerékpar motorolaja a Trizone
Technology™ illetve a Scootek Technology™ alkalmazasa-

val készill - ezek a tesztek igazoljak hogy termékeink a
vevék igényeinek maradéktalanul megfelelnek. Az alapvetd
elény6k bemutatdsahoz bevezettik a ,haromszorosan
tesztelt megoldas” fogalmat. Ennek értelmében minden ter-

Az Uj Power1 motorolajok korultekint6, tobb szempontra
kiterjedd tesztelése fokozottabb igények és kovetelmények
megfogalmazésat is lehetévé tette amelyek a termékek
cimkéin is megtalalhatdak. A f6 elényok az elllsé cimkén talal-

hatéak, a Power1 4T estében ez pl. az ,,intenzivebb gyorsitas, tel- mékinket kulonboz6 feltételek mellett elvégzett motor-
jesitményre hangolva”. A flakonok hatsé cimkéje attekinthetd, a teszteknek, fékpadi vizsglatoknak és vegul koziti teszteknek
hangstly a f6 Gzenetek egyszer(i és tomor megfogalmazasan van. vetjik ala. Ezek sikeres elvégzését kovetden egyértemiien meg-

gy6z6dhetiink arrél hogy 4T termékcsaladunk a tapasztalt motorosok
igényeinek is maradéktalanul megfelel.

Nagyon fontos szamunkra hogy az iparagi kovetelmények fejlédésével [épést tartsunk. Ennek érdekében
folyamatosan fejlesztjik és teszteljik termékeinket, igy biztosithatjuk hogy motoros termékeink a legkor-
szerlibb kovetelményeknek is megfelelnek, nem egy esetben tulszarnyaljak azokat. Fejleszt6i munkank
eredményeképp a Castrol Power1 termékcsalad a legkorszer(ibb 6sszetevék felhasznalasaval készul.

IT'S MORE THAN JUST OIL. IT'S LIQUID ENGINEERING. eoaStI'OI

www.castrol.hu
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